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Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé

IEC 61000-3-3:2005
Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-3: Limits — Limitation of voltage changes,
voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for equipment with

rated current � 16 A per phase and not subject to conditional connection
(MOD)

Èçäàíèå îôèöèàëüíîå



Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò
27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184 -ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ ÇÀÎ «Íàó÷íî-èñïûòàòåëüíûé öåíòð «ÑÀÌÒÝÑ» è Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî
ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 30 «Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ» íà îñíîâå ñîáñòâåííî-
ãî àóòåíòè÷íîãî ïåðåâîäà ñòàíäàðòà, óêàçàííîãî â ïóíêòå 4

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 30 «Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 25 äåêàáðÿ 2008 ã. ¹ 659-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûì ïî îòíîøåíèþ ê ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó
ÌÝÊ 61000-3-3:2005 «Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü (ÝÌÑ). ×àñòü 3-3. Íîðìû. Îãðàíè÷åíèå èçìåíå-
íèé íàïðÿæåíèÿ, êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ è ôëèêåðà â îáùåñòâåííûõ íèçêîâîëüòíûõ ñèñòåìàõ ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ äëÿ îáîðóäîâàíèÿ ñ ïîòðåáëÿåìûì òîêîì íå áîëåå 16 À â îäíîé ôàçå, íå ïîäëåæàùåãî
óñëîâíîìó ñîåäèíåíèþ» (IEC 61000-3-3:2005 «Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-3: Limits —
Limitation of voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for
equipment with rated current � 16 A per phase and not subject to conditional connection»).

Ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíûå ïîëîæåíèÿ è òðåáîâàíèÿ, âêëþ÷åííûå â òåêñò ñòàíäàðòà äëÿ ó÷åòà
ïîòðåáíîñòåé íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è îñîáåííîñòåé ðîññèéñêîé íàöèîíàëü-
íîé ñòàíäàðòèçàöèè, âûäåëåíû â òåêñòå ñòàíäàðòà êóðñèâîì.

Íàèìåíîâàíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èçìåíåíî îòíîñèòåëüíî íàèìåíîâàíèÿ óêàçàííîãî ìåæäó-
íàðîäíîãî ñòàíäàðòà äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ Ð 1.5—2004 (ïóíêò 3.5).

Ïðè ïðèìåíåíèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âìåñòî ññûëî÷íûõ ìåæäóíà-
ðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ñîîòâåòñòâóþùèå èì íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñâåäåíèÿ î
êîòîðûõ ïðèâåäåíû â äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè Ñ

5 ÂÇÀÌÅÍ ÃÎÑÒ Ð 51317.3.3—99

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-
ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà
(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî
â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2009

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèçâåäåí, òèðàæèðîâàí è ðàñ-
ïðîñòðàíåí â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî èçäàíèÿ áåç ðàçðåøåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêî-
ìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè
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Ââåäåíèå ê ÌÝÊ 61000-3-3:2005

Ñòàíäàðòû ñåðèè ÌÝÊ 61000 ïóáëèêóþòñÿ îòäåëüíûìè ÷àñòÿìè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé
ñòðóêòóðîé:

- ÷àñòü 1. Îñíîâû:
îáùåå ðàññìîòðåíèå (ââåäåíèå, ôóíäàìåíòàëüíûå ïðèíöèïû), îïðåäåëåíèÿ, òåðìèíîëîãèÿ;
- ÷àñòü 2. Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ îáñòàíîâêà:
îïèñàíèå ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè, êëàññèôèêàöèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè, óðîâíè

ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè;
- ÷àñòü 3. Íîðìû:
íîðìû ïîìåõîýìèññèè, íîðìû ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè (â ñëó÷àÿõ, åñëè îíè íå ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì

ðàññìîòðåíèÿ òåõíè÷åñêèìè êîìèòåòàìè, ðàçðàáàòûâàþùèìè ñòàíäàðòû íà ïðîäóêöèþ);
- ÷àñòü 4. Ìåòîäû èñïûòàíèé è èçìåðåíèé:
ìåòîäû èçìåðåíèé, ìåòîäû èñïûòàíèé;
- ÷àñòü 5. Ðóêîâîäñòâà ïî óñòàíîâêå è ïîìåõîïîäàâëåíèþ:
ðóêîâîäñòâà ïî óñòàíîâêå, ìåòîäû è óñòðîéñòâà ïîìåõîïîäàâëåíèÿ;
- ÷àñòü 9. Ðàçíîå
Êàæäàÿ ÷àñòü ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ðàçäåëû, êîòîðûå ìîãóò áûòü îïóáëèêîâàíû êàê ìåæäóíàðîäíûå

ñòàíäàðòû ëèáî êàê òåõíè÷åñêèå îò÷åòû.
Íîðìû, óñòàíîâëåííûå â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, îòíîñÿòñÿ ê èçìåíåíèÿì íàïðÿæåíèÿ, âîçäåéñòâó-

þùèì íà îáîðóäîâàíèå, ïîäêëþ÷àåìîå ê ðàñïðåäåëèòåëüíîé íèçêîâîëüòíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, âõîäÿ-
ùåå â ñîñòàâ óñòàíîâîê ðàçëè÷íûõ ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. Ñëåäîâàòåëüíî,
îáîðóäîâàíèå, âõîäÿùåå â ñîñòàâ óñòàíîâêè êîíêðåòíîãî ïîòðåáèòåëÿ, ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ âîçäåé-
ñòâèþ ñåòåâûõ ïîìåõ, ïðåâûøàþùèõ óñòàíîâëåííûå íîðìû, åñëè ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå â òî÷êå ïîä-
êëþ÷åíèÿ îáîðóäîâàíèÿ âíóòðè óñòàíîâêè ìîæåò ïðåâûøàòü èñïûòàòåëüíîå ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå.

Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ÌÝÊ 61000-3-3:2005 ðàçðàáîòàí Ïîäêîìèòåòîì 77À «Íèçêî÷àñòîòíûå
ýëåêòðîìàãíèòíûå ÿâëåíèÿ» Òåõíè÷åñêîãî êîìèòåòà 77 ÌÝÊ «Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü».

Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ÌÝÊ 61000-3-3: 2005 (èçäàíèå 1.2) ðàçðàáîòàí íà îñíîâå ïåðâîãî èçäà-
íèÿ ÌÝÊ 61000-3-3:1994, Èçìåíåíèÿ 1 (2001 ã.) è Èçìåíåíèÿ 2 (2005 ã.).
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Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ

ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ ÍÀÏÐßÆÅÍÈß, ÊÎËÅÁÀÍÈÉ ÍÀÏÐßÆÅÍÈß È ÔËÈÊÅÐÀ
Â ÍÈÇÊÎÂÎËÜÒÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ ÝËÅÊÒÐÎÑÍÀÁÆÅÍÈß ÎÁÙÅÃÎ ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈß.

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ Ñ ÏÎÒÐÅÁËßÅÌÛÌ ÒÎÊÎÌ ÍÅ ÁÎËÅÅ 16 À (Â ÎÄÍÎÉ ÔÀÇÅ),
ÏÎÄÊËÞ×ÀÅÌÛÅ Ê ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÅÒÈ ÏÐÈ ÍÅÑÎÁËÞÄÅÍÈÈ

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÍÛÕ ÓÑËÎÂÈÉ ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈß

Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé

Ålectromagnetic compatibility of technical equipment. Limitation of voltage changes, voltage fluctuations and flicker
in public low-voltage supply systems. Equipment with rated current � 16 A (per phase) and not subject to conditional

connection. Limits and test methods

Äàòà ââåäåíèÿ — 2009—07—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèìåíåíèÿ ïðè îãðàíè÷åíèè èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ,
êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ è ôëèêåðà, âûçûâàåìûõ îáîðóäîâàíèåì, ïîäêëþ÷àåìûì ê ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì
íèçêîâîëüòíûõ ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, è îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà óêàçàííûå
ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò íîðìû èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ, êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ è ôëè-
êåðà, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûçâàíû îáîðóäîâàíèåì ïðè èñïûòàíèÿõ â ðåãëàìåíòèðîâàííûõ óñëîâèÿõ, è
ñîäåðæèò óêàçàíèÿ ïî ìåòîäàì îöåíêè.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå, ýëåêòðîííîå è ðàäèîýëåêòðîííîå
îáîðóäîâàíèå (äàëåå — òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà) ñ íîìèíàëüíûì ïîòðåáëÿåìûì òîêîì íå áîëåå 16 À
â îäíîé ôàçå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñèñòåì
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì ôàçà — íåéòðàëü 220 Â ÷àñòîòîé
50 Ãö, ïîäêëþ÷àåìîå ê ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè ïðè íåñîáëþäåíèè îïðåäåëåííûõ óñëîâèé ïîäêëþ÷åíèÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì, ïðèâåäåííûì â 3.11.

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà (ÒÑ), êîòîðûå ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíîãî
ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè Zref ïî 6.4 íå ñîîòâåòñòâóþò íîðìàì, óñòàíîâëåííûì â
íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, è â îòíîøåíèè êîòîðûõ èçãîòîâèòåëü íå ìîæåò, ñëåäîâàòåëüíî, óêàçàòü â ýêñïëóà-
òàöèîííûõ äîêóìåíòàõ, ÷òî êîíêðåòíîå ÒÑ ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, ìîãóò
áûòü èñïûòàíû èëè îöåíåíû íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51317.3.11. Òðåáîâàíèÿ
ÃÎÑÒ Ð 51317.3.11 ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ÒÑ ñ ïîòðåáëÿåìûì òîêîì íå áîëåå 75 À â îäíîé ôàçå, ïîäêëþ-
÷àåìûå ê ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì íèçêîâîëüòíûõ ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ïðè îïðå-
äåëåííûõ óñëîâèÿõ (ñì. 3.11)1).

Èñïûòàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ÿâëÿþòñÿ òèïîâûìè (èñïûòàíèÿ îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ êîíñòðóêòèâíî çàâåðøåííûõ îáðàçöîâ ÒÑ, èçãîòîâëåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñ-
êèìè äîêóìåíòàìè íà ÒÑ êîíêðåòíîãî âèäà, èìåþùèõ èäåíòè÷íûå õàðàêòåðèñòèêè, ñ öåëüþ ïîä-
òâåðäèòü ñîîòâåòñòâèå íîðìàì, óñòàíîâëåííûì â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå).

1)
Äëÿ ÒÑ ñ ïîòðåáëÿåìûì òîêîì áîëåå 75 À, ïîäêëþ÷àåìûõ ê ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì íèçêîâîëüòíûõ ñèñ-

òåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, ïðèìåíÿþò ÃÎÑÒ Ð 51317.3.5.
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Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ÒÑ íåêîòîðûõ âèäîâ óñòàíîâëåíû â ïðèëîæåíèè À, ñõåìà èñïûòà-
òåëüíîé óñòàíîâêè ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 1.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íîðìû, óñòàíîâëåííûå â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, îñíîâàíû íà æåñòêèõ òðåáîâàíèÿõ ê
ôëèêåðó, íàáëþäàåìîìó ïðè èñïîëüçîâàíèè ëàìï íàêàëèâàíèÿ ñ áèñïèðàëüíûìè íèòÿìè íàïðÿæåíèåì 230 Â
è ìîùíîñòüþ 60 Âò, âûçûâàåìîìó êîëåáàíèÿìè ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ. Äëÿ ñèñòåì ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì
ôàçà — íåéòðàëü ìåíåå 220 Â è/èëè ÷àñòîòîé 60 Ãö íîðìû è ñõåìà èñïûòàòåëüíîé óñòàíîâêè íàõîäÿòñÿ íà ðàñ-
ñìîòðåíèè.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð 51317.3.2—2006 (ÌÝÊ 61000-3-2:2005) Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêò-

ðîìàãíèòíàÿ. Ýìèññèÿ ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ òîêà òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè ñ ïîòðåáëÿå-
ìûì òîêîì íå áîëåå 16 À (â îäíîé ôàçå). Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé

ÃÎÑÒ Ð 51317.3.5—2006 (ÌÝÊ 61000-3-5:1994) Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêò-
ðîìàãíèòíàÿ. Îãðàíè÷åíèå êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ è ôëèêåðà, âûçûâàåìûå òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâà-
ìè ñ ïîòðåáëÿåìûì òîêîì áîëåå 16 À (â îäíîé ôàçå), ïîäêëþ÷àåìûìè ê íèçêîâîëüòíûì ñèñòåìàì
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé

ÃÎÑÒ Ð 51317.3.11—2006 (ÌÝÊ 61000-3-11:2000) Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ
ýëåêòðîìàãíèòíàÿ. Îãðàíè÷åíèå èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ, êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ è ôëèêåðà â íèçêî-
âîëüòíûõ ñèñòåìàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ñ ïîòðåáëÿåìûì
òîêîì íå áîëåå 75 À, ïîäêëþ÷àåìûå ê ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ. Íîðìû è
ìåòîäû èñïûòàíèé

ÃÎÑÒ Ð 51317.4.15—99 (ÌÝÊ 61000-4-15—97) Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêò-
ðîìàãíèòíàÿ. Ôëèêåðìåòð. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû èñïûòàíèé

ÃÎÑÒ 13109—97 Ýëåêòðè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ. Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàã-
íèòíàÿ. Íîðìû êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ñèñòåìàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ

ÃÎÑÒ 30372—95 / ÃÎÑÒ Ð 50397—92 Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèò-
íàÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìà-
öèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è
ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó.
Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â
êîòîðîì ïðèâåäåíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû ïî ÃÎÑÒ 30372, ÃÎÑÒ 13109, [1], à òàêæå ñëåäóþùèå
òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:

3.1 îãèáàþùàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ (r.m.s. voltage shape) U(t): Ôóíê-
öèÿ âðåìåíè, îáðàçîâàííàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòà-
íèÿ, äèñêðåòíî îïðåäåëåííûìè íà êàæäîì ïîëóïåðèîäå íàïðÿæåíèÿ ìåæäó ìîìåíòàìè íóëåâîãî
çíà÷åíèÿ (ñì. ðèñóíîê 2).

3.2 õàðàêòåðèñòèêà èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ (voltage change characteristic) � U(t) : Ôóíêöèÿ âðå-
ìåíè, îïðåäåëÿåìàÿ èçìåíåíèÿìè îãèáàþùåé ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà
ýëåêòðîïèòàíèÿ ìåæäó èíòåðâàëàìè âðåìåíè, êîãäà íàïðÿæåíèå ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâèâøèìñÿ, ïî êðàéíåé
ìåðå, â òå÷åíèå 1 ñ (ñì. ðèñóíîê 2).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè èñïîëüçîâàíèè õàðàêòåðèñòèêè èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ äëÿ îöåíîê íà îñíîâå âû-
÷èñëåíèé íàïðÿæåíèå â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîñòîÿííûì ñ ó÷åòîì óñòàíîâëåííîé ïîãðåøíîñòè
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (ñì. 6.2).

3.3 ìàêñèìàëüíîå èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ (maximum voltage change characteristic) � Umax: Ðàç-
íîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè õàðàêòåðèñòèêè èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ (ñì.
ðèñóíîê 2).
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3.4 óñòàíîâèâøååñÿ èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ (steady-state voltage change) �U
ñ
: Ðàçíîñòü ìåæäó

äâóìÿ ñìåæíûìè óñòàíîâèâøèìèñÿ çíà÷åíèÿìè íàïðÿæåíèÿ, ðàçäåëåííûìè, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîé
õàðàêòåðèñòèêîé èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ (ñì. ðèñóíîê 2).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Òåðìèíû 3.2—3.4 îòíîñÿòñÿ ê àáñîëþòíûì çíà÷åíèÿì ôàçíûõ íàïðÿæåíèé. Äëÿ îòíî-
øåíèé çíà÷åíèé èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ 3.2—3.4 ê íîìèíàëüíîìó çíà÷åíèþ ôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ Un â èñïûòàòåëü-
íîé óñòàíîâêå äëÿ èñïûòàíèé ÒÑ (ñì. ðèñóíîê 1) ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèå òåðìèíû:

- õàðàêòåðèñòèêà îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ d (t) (ñì. 3.2);
- ìàêñèìàëüíîå îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ dmax (ñì. 3.3);
- óñòàíîâèâøååñÿ îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ dñ (ñì. 3.4).
Ïîÿñíåíèÿ óêàçàííûõ òåðìèíîâ ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå 3.

3.5 êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèÿ (voltage fluctuation): Ñåðèÿ èçìåíåíèé ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî çíà÷å-
íèÿíàïðÿæåíèÿ,äèñêðåòíî îïðåäåëÿåìîãî íà êàæäîì ïîëóïåðèîäå íàïðÿæåíèÿèñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòà-
íèÿ ìåæäó ìîìåíòàìè íóëåâîãî çíà÷åíèÿ.

3.6 ôëèêåð (flicker): Îùóùåíèå íåóñòîé÷èâîñòè çðèòåëüíîãî âîñïðèÿòèÿ, âûçâàííîå ñâåòîâûì
èñòî÷íèêîì, ÿðêîñòü èëè ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ êîòîðîãî èçìåíÿþòñÿ âî âðåìåíè.

3.7 êðàòêîâðåìåííàÿ äîçà ôëèêåðà (short-term flicker indicator) Ð
st

: Êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñ-
òèêà ôëèêåðà çà êîðîòêèé ïåðèîä âðåìåíè (íåñêîëüêî ìèíóò); çíà÷åíèå Ðst = 1 ñîîòâåòñòâóåò ïîðîãó âîñ-
ïðèÿòèÿ.

3.8 äëèòåëüíàÿ äîçà ôëèêåðà (long-term flicker indicator) Ð
lt
: Êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ôëèêåðà çà äëèòåëüíûé ïåðèîä âðåìåíè (íåñêîëüêî ÷àñîâ), îöåíèâàåìàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ çíà÷åíèé Ðst.

3.9 ôëèêåðìåòð (flickermeter): Ñðåäñòâî èçìåðåíèé êàêèõ-ëèáî êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê
ôëèêåðà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îáû÷íî èçìåðÿþò Ðst è Ðlt.

3.10 âðåìÿ âîñïðèÿòèÿ ôëèêåðà (flicker impression time)t
f
: Ìèíèìàëüíîå âðåìÿ äëÿ ñóáúåêòèâ-

íîãî âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêîì ôëèêåðà, ñâÿçàííîãî ñ õàðàêòåðèñòèêîé èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ.

3.11 ïîäêëþ÷åíèå ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ (conditional connection): Ïîäêëþ÷åíèå ÒÑ, ïðè
êîòîðîì çíà÷åíèå ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè â òî÷êå ïðèñîåäèíåíèÿ ìåíüøå çíà÷åíèÿ
ñòàíäàðòíîãî ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ Zref, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñîîòâåòñòâèå èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ, êîëå-
áàíèé íàïðÿæåíèÿ è ôëèêåðà, âûçûâàåìûõ ÒÑ, íîðìàì, óñòàíîâëåííûì â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñîîòâåòñòâèå èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ, êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ è ôëèêåðà, âûçûâàåìûõ
ÒÑ, íîðìàì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà — íå åäèíñòâåííîå óñëîâèå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ; äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ òàêæå íîð-
ìû ýìèññèè ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ ïîòðåáëÿåìîãî òîêà.

3.12 òî÷êà ïðèñîåäèíåíèÿ (interface point): Òî÷êà, â êîòîðîé óñòàíîâêà ïîòðåáèòåëÿ ïîäêëþ÷åíà ê
ðàñïðåäåëèòåëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè.

4 Îöåíêà èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ, êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ è ôëèêåðà

4.1 Îöåíêà îòíîñèòåëüíûõ èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ d

Îñíîâîé äëÿ îöåíêè ôëèêåðà ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà çàæèìàõ èñïûòó-
åìîãî ÒÑ (ÈÒÑ), ò. å. ðàçíîñòü � U ìåæäó äâóìÿ ïîñëåäîâàòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè îãèáàþùåé ñðåäíå-
êâàäðàòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ôàçíûõ íàïðÿæåíèé U (t1) è U (t2):

� U = U (t1) – U (t2). (1)

Çíà÷åíèÿ îãèáàþùåé ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ U (t1) è U (t2) äîëæíû áûòü èçìå-
ðåíû èëè ðàññ÷èòàíû. Ïðè îïðåäåëåíèè çíà÷åíèé îãèáàþùåé ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèõ çíà÷åíèé íàïðÿ-
æåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì îñöèëëîãðàììû íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ëþáûå èñêàæåíèÿ ôîðìû
êðèâîé, êîòîðûå ìîãóò èìåòü ìåñòî. Èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ � U îáóñëîâëåíî èçìåíåíèåì ïàäåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ íà ñòàíäàðòíîì ïîëíîì ñîïðîòèâëåíèè Z, âûçâàííîì èçìåíåíèåì ïîòðåáëÿåìîãî ÈÒÑ êîì-
ïëåêñíîãî òîêà îñíîâíîé ÷àñòîòû �I. �Ip è � Iq, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àêòèâíóþ è ðåàêòèâíóþ ñîñòàâëÿþ-
ùèå èçìåíåíèÿ êîìïëåêñíîãî òîêà � I ñîîòâåòñòâåííî:

� I = � Ip – j � Iq = I (t1) – I (t2). (2)
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Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Âåëè÷èíà Iq èìååò ïîëîæèòåëüíûé çíàê äëÿ çàïàçäûâàþùèõ òîêîâ è îòðèöàòåëüíûé äëÿ îïåðåæàþùèõ.
2 Åñëè îòíîøåíèÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî çíà÷åíèÿ ñóììû ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ I (t1) è I (t2) ê ñðåä-

íåêâàäðàòè÷íîìó çíà÷åíèþ îñíîâíîé ñîñòàâëÿþùåé ìåíåå 10 %, âìåñòî ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèõ çíà÷åíèé òîêà
îñíîâíîé ÷àñòîòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ îáùåãî òîêà.

3 Äëÿ îäíîôàçíûõ è ñèììåòðè÷íûõ òðåõôàçíûõ ÒÑ èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ � U ïðè èíäóêòèâíîì õàðàêòåðå
ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ò. å. ïîëîæèòåëüíîì çíà÷åíèè Õ, ìîæåò áûòü ïðèáëèæåííî îïðåäåëåíî ïî ôîðìóëå

� U = |� I
p

R + � I
q

X|, (3)

ãäå � Ip, � Iq — àêòèâíàÿ è ðåàêòèâíàÿ ñîñòàâëÿþùèå èçìåíåíèÿ êîìïëåêñíîãî òîêà � I;
R, X — ýëåìåíòû ñòàíäàðòíîãî ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ Z (ñì. ðèñóíîê 1).

Îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ d âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

d = � U/U
n
. (4)

4.2 Îöåíêà êðàòêîâðåìåííîé äîçû ôëèêåðà Ð
st

Ìåòîä îöåíêè êðàòêîâðåìåííîé äîçû ôëèêåðà Ðst óñòàíîâëåí â ÃÎÑÒ Ð 51317.4.15.
Àëüòåðíàòèâíûå ìåòîäû îöåíêè Ðst äëÿ êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ ðàçëè÷íîãî âèäà ïðèâåäåíû â òàá-

ëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1 — Ìåòîäû îöåíêè Ðst äëÿ êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ ðàçëè÷íîãî âèäà

Âèä êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ Ìåòîä îöåíêè Ð
st

Êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïðîèçâîëüíîãî âèäà (îöåíêà
«îí ëàéí»)

Íåïîñðåäñòâåííûå èçìåðåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ôëèêåðìåòðà

Êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïðîèçâîëüíîãî âèäà, äëÿ
êîòîðûõ îïðåäåëÿþò U(t)

Ìîäåëèðîâàíèå, íåïîñðåäñòâåííûå èçìåðåíèÿ

Õàðàêòåðèñòèêà èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ ñîîòâåòñò-
âóåò ðèñóíêàì 5—7 ïðè ÷àñòîòå ïîâòîðåíèÿ êîëåáàíèé
ìåíåå 1/ñ

Àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä, ìîäåëèðîâàíèå, íåïî-
ñðåäñòâåííûå èçìåðåíèÿ

Îãèáàþùàÿ èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ èìååò ôîðìó
ìåàíäðà

Èñïîëüçîâàíèå êðèâîé Ð
st

= 1 íà ðèñóíêå 4

4.2.1 Ôëèêåðìåòð
Äëÿ êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ ïðîèçâîëüíîãî âèäà îöåíêà Ðst ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà íåïîñðåäñòâåí-

íûìè èçìåðåíèÿìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ôëèêåðìåòðà ïî ÃÎÑÒ Ð 51317.4.15, ïîäêëþ÷àåìîãî â ñîîòâå-
òñòâèè ñ ðàçäåëîì 6. Ïðèìåíåíèå ôëèêåðìåòðà ïî ÃÎÑÒ Ð 51317.4.15 ÿâëÿåòñÿ îïîðíûì ìåòîäîì
îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ ÒÑ íîðìàì, óñòàíîâëåííûì â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå.

4.2.2 Ìîäåëèðîâàíèå
Â ñëó÷àå åñëè èçâåñòíà õàðàêòåðèñòèêà îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ d (t), òî äëÿ îöåíêè

Ðst ìîæåò áûòü ïðèìåíåí ìåòîä ìîäåëèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðà.
4.2.3 Àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä
Äëÿ õàðàêòåðèñòèê èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íåêîòîðûõ âèäîâ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñóíêàõ 5—7, çíà-

÷åíèå Ðst ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî àíàëèòè÷åñêèì ìåòîäîì ñ èñïîëüçîâàíèåì âûðàæåíèé (5) è (6)
(ñì. òàêæå ÃÎÑÒ 13109, ïðèëîæåíèå Â).

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Îòêëîíåíèÿ çíà÷åíèé Ðst, îïðåäåëåííûõ àíàëèòè÷åñêèì ìåòîäîì, îò çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ ñ ïðèìåíåíè-

åì ôëèêåðìåòðà, êàê ïðàâèëî, íå ïðåâûøàþò � 10 %.
2 Àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä íå ïðèìåíÿþò, åñëè èíòåðâàë âðåìåíè ìåæäó îêîí÷àíèåì îäíîãî èçìåíåíèÿ íàïðÿ-

æåíèÿ è íà÷àëîì ñëåäóþùåãî ìåíåå 1 ñ.

4.2.3.1 Îïèñàíèå àíàëèòè÷åñêîãî ìåòîäà
Äëÿ êàæäîé õàðàêòåðèñòèêè îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ îïðåäåëÿþò âðåìÿ âîñïðèÿ-

òèÿ ôëèêåðà tf, ñ, ïî ôîðìóëå

tf = 2,3 (Fdmax)
3,2, (5)

ãäå dmax — ìàêñèìàëüíîå îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ â ïðîöåíòàõ íîìèíàëüíîãî íàïðÿæå-
íèÿ;
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F — êîýôôèöèåíòïðèâåäåíèÿ,îïðåäåëÿåìûéâ çàâèñèìîñòèîòâèäàêðèâîéèçìåíåíèÿíàïðÿæå-
íèÿ (ñì. 4.2.3.2).

Ñóììà çíà÷åíèé âðåìåíè âîñïðèÿòèÿ ôëèêåðà � tf äëÿ âñåõ ó÷èòûâàåìûõ èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ â
ïðåäåëàõ îáùåãî èíòåðâàëà âðåìåíè Tp, ñ, ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ îöåíêè êðàòêîâðåìåííîé äîçû ôëèêå-
ðà Ðst. Åñëè îáùèé èíòåðâàë âðåìåíè Tp âûáðàí â ñîîòâåòñòâèè ñ 6.5, ò. å. ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðèîä
íàáëþäåíèÿ, òî

Ðst = (� tf /Tp)
1/3,2. (6)

4.2.3.2 Êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ
Êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ ïðåîáðàçóåò õàðàêòåðèñòèêó îäèíî÷íîãî îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ

íàïðÿæåíèÿ d (t) â ýêâèâàëåíòíîå çíà÷åíèå äîçû ôëèêåðà Fdmax.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ äëÿ ñòóïåí÷àòûõ èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ ðàâåí åäèíèöå.
2 Õàðàêòåðèñòèêà îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ìîæåò áûòü èçìåðåíà íåïîñðåäñòâåííî (ñì. ðèñó-

íîê 1) èëè ðàññ÷èòàíà ïî ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèì çíà÷åíèÿì òîêà, ïîòðåáëÿåìîãî ÈÒÑ, ñ èñïîëüçîâàíèåì âûðàæå-
íèé (1)—(4).

Êðèâàÿ îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ äîëæíà áûòü ïîëó÷åíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîñëåäî-
âàòåëüíûõ èíòåðâàëîâ âðåìåíè, ðàâíûõ 10 ìñ.

Êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ F îïðåäåëÿþò ïî ðèñóíêàì 5, 6 è 7 ïðè óñëîâèè, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè îòíî-
ñèòåëüíûõ èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ ñîâïàäàþò ñ ïðèâåäåííûìè íà ýòèõ ðèñóíêàõ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ F
íåîáõîäèìî:

- íàéòè ìàêñèìàëüíîå îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ dmax (â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 3);
- îïðåäåëèòü âðåìÿ Ò, ìñ, ñîîòâåòñòâóþùåå õàðàêòåðèñòèêå èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ, êàê ïîêàçàíî

íà ðèñóíêàõ 5, 6 è 7 è, èñõîäÿ èç çíà÷åíèÿ Ò, îïðåäåëèòü çíà÷åíèå F.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îòêëîíåíèå îò õàðàêòåðèñòèê, ïðèâåäåííûõ íà ðèñóíêàõ 5—7, ìîæåò ïðèâåñòè ê íåäî-
ïóñòèìûì îøèáêàì.

4.2.4 Èñïîëüçîâàíèå êðèâîé Ð
st

= 1
Åñëè èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ èìåþò ôîðìó ìåàíäðà ñ àìïëèòóäîé d, òî äëÿ îïðåäåëåíèÿ àìïëèòó-

äû (îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ) d
lim, ñîîòâåòñòâóþùåé Ðst = 1, ïðè êîíêðåòíîé ÷àñòîòå ïîâòî-

ðåíèÿ èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ãðàôèê, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñóíêå 4. Çíà÷åíèå
êðàòêîâðåìåííîé äîçû ôëèêåðà Ðst, ñîîòâåòñòâóþùåå èçìåðåííîìó çíà÷åíèþ d, îïðåäåëÿþò ñ èñïîëü-
çîâàíèåì âûðàæåíèÿ Ðst = d/d

lim.
4.3 Îöåíêà äëèòåëüíîé äîçû ôëèêåðà Ð

lt

Äëèòåëüíóþ äîçó ôëèêåðà Ð
lt îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 51317.4.15, ÃÎÑÒ 13109.

Äëèòåëüíóþ äîçó ôëèêåðà Ð
lt îïðåäåëÿþò äëÿ èíòåðâàëà íàáëþäåíèÿ, ðàâíîãî 2 ÷ (ñì. 6.5). Çíà÷å-

íèå Ð
lt îñîáåííî âàæíî ïîëó÷èòü äëÿ ÒÑ, äëèòåëüíîñòü ðàáî÷åãî öèêëà êîòîðûõ â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ

ïðåâûøàåò 30 ìèí.

5 Íîðìû

Óñòàíîâëåííûå â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íîðìû ïðèìåíÿþò ê èçìåíåíèÿì íàïðÿæåíèÿ è ôëèêåðó íà
ñåòåâûõ çàæèìàõ ÈÒÑ, èçìåðåííûì èëè ðàññ÷èòàííûì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçäåëà 4 ïðè
ñîáëþäåíèè óñëîâèé èñïûòàíèé, óêàçàííûõ â ðàçäåëå 6 è ïðèëîæåíèè À. Èñïûòàíèÿ, ïðîâåäåííûå äëÿ
ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ íîðìàì, óñòàíîâëåííûì â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, ðàññìàòðèâàþò êàê
òèïîâûå.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ñëåäóþùèå íîðìû:
- êðàòêîâðåìåííàÿ äîçà ôëèêåðà Ðst — íå áîëåå 1,0;
- äëèòåëüíàÿ äîçà ôëèêåðà P

lt — íå áîëåå 0,65;
- õàðàêòåðèñòèêà îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ d(t) â òå÷åíèå èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ —

íå áîëåå 3,3 % äëÿ èíòåðâàëà âðåìåíè èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ, ïðåâûøàþùåãî 500 ìñ;
- óñòàíîâèâøååñÿ îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ dc — íå áîëåå 3,3 %;
- ìàêñèìàëüíîå îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ dmax — íå áîëåå:

a) 4 % — åñëè íåò äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèé;
b) 6 % — äëÿ ÒÑ, ó êîòîðûõ:
âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ âðó÷íóþ,
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âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ÷àùå äâóõ ðàç â äåíü ïðè óñëîâèè çàïàç-
äûâàþùåãî ïîâòîðíîãî çàïóñêà (çàïàçäûâàíèå äîëæíî áûòü íå ìåíåå íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñåêóíä) èëè

ïîâòîðíûé çàïóñê ïîñëå ïðåðûâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ñèñòåìå ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ
âðó÷íóþ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïîìåõè, ñâÿçàííûå ñ öèêëè÷åñêèìè ÷àñòîòàìè, îãðàíè÷èâàþò çà ñ÷åò óñòàíîâëåíèÿ
êðàòêîâðåìåííîé Ðst è äëèòåëüíîé Plt äîç ôëèêåðà. Íàïðèìåð, ïðè ïðÿìîóãîëüíîé õàðàêòåðèñòèêå èçìåíåíèÿ íà-
ïðÿæåíèÿ äâàæäû â ÷àñ è ìàêñèìàëüíîì îòíîñèòåëüíîì èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ dmax, ðàâíîì 6 %, çíà÷åíèå Plt áó-
äåò ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíî 0,65;

c) 7 % äëÿ ÒÑ, êîòîðûå:
ïðèìåíÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîëüçîâàòåëÿìè äëÿ âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííûõ ôóíêöèé

[íàïðèìåð ôåí, ïûëåñîñ, êóõîííûå óñòðîéñòâà (íàïðèìåð ìèêñåðû), ñàäîâûå óñòðîéñòâà (íàïðèìåð
ãàçîíîêîñèëêè), ðó÷íûå ýëåêòðè÷åñêèå èíñòðóìåíòû (íàïðèìåð ýëåêòðîäðåëü)] èëè âêëþ÷àþòñÿ / âûêëþ-
÷àþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè èëè âðó÷íóþ, íî íå ÷àùå äâóõ ðàç â äåíü è èìåþò çàïàçäûâàþùèé ïîâòîðíûé
çàïóñê (çàïàçäûâàíèå äîëæíî áûòü íå ìåíåå íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñåêóíä) èëè ðó÷íîé ïîâòîðíûé çàïóñê
ïîñëå ïðåðûâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ñèñòåìå ýëåêòðîïèòàíèÿ.

Äëÿ ÒÑ, êîíñòðóêöèÿ êîòîðûõ ïðåäóñìàòðèâàåò ðàáîòó ñ ðàçëè÷íûìè íàãðóçêàìè â ñîîòâåòñòâèè
ñ 6.6, íîðìû, óñòàíîâëåííûå â ïåðå÷èñëåíèÿõ b) è c), ïðèìåíÿþò ïðè íàëè÷èè çàïàçäûâàþùåãî èëè ðó÷-
íîãî ïîâòîðíîãî çàïóñêà ïîñëå ïðåðûâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ñèñòåìå ýëåêòðîïèòàíèÿ. Äëÿ ÒÑ âñåõ âèäîâ ñ
àâòîìàòè÷åñêèì âêëþ÷åíèåì/âûêëþ÷åíèåì, ïèòàíèå êîòîðûõ íà÷èíàåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî ïðè âîññòàíîâëåíèè íàïðÿæåíèÿ â ñèñòåìå ýëåêòðîïèòàíèÿ ïîñëå åãî ïðåðûâàíèÿ, ïðèìåíÿþò
íîðìû, óñòàíîâëåííûå â ïåðå÷èñëåíèè à). Äëÿ ÒÑ âñåõ âèäîâ, ó êîòîðûõ âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå îñóùå-
ñòâëÿþòñÿ âðó÷íóþ, íîðìû, óñòàíîâëåííûå â ïåðå÷èñëåíèÿõ b) è c), ïðèìåíÿþò â çàâèñèìîñòè îò
÷àñòîòû âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ.

Íîðìû Ðst è P
lt íå ïðèìåíÿþò ïðè èçìåíåíèÿõ íàïðÿæåíèÿ, âûçâàííûõ âêëþ÷åíèåì/âûêëþ÷åíèåì

ïèòàíèÿ âðó÷íóþ.
Óñòàíîâëåííûå â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íîðìû íå ïðèìåíÿþò ïðè âêëþ÷åíèÿõ/âûêëþ÷åíèÿõ è

ôóíêöèîíèðîâàíèè ÒÑ, ñâÿçàííûõ ñ àâàðèéíûìè óñëîâèÿìè.

6 Óñëîâèÿ èñïûòàíèé

6.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Èñïûòàíèÿ íå ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïðèìåíèòåëüíî ê ÒÑ, ñîçäàíèå êîòîðûìè çíà÷èòåëüíûõ êîëåáà-

íèé íàïðÿæåíèÿ èëè ôëèêåðà ìàëîâåðîÿòíî.
Öåëåñîîáðàçíî ïðîâåñòè àíàëèç ñõåì è òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ íà ÒÑ è, ïðè íåîáõîäèìîñòè,

êðàòêîâðåìåííûå ôóíêöèîíàëüíûå èñïûòàíèÿ c òåì, ÷òîáû îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ñîçäàíèå çíà÷è-
òåëüíûõ êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ èëè ôëèêåðà âåðîÿòíûì.

Ïðèìåíèòåëüíî ê èçìåíåíèÿì íàïðÿæåíèÿ, âûçâàííûì ðó÷íûì âêëþ÷åíèåì/âûêëþ÷åíèåì, ñ÷èòà-
þò ÒÑ ñîîòâåòñòâóþùèì íîðìàì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà áåç èñïûòàíèé, åñëè ìàêñèìàëüíîå ñðåäíåêâàä-
ðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïîòðåáëÿåìîãî òîêà, âêëþ÷àÿ ïóñêîâîé òîê, äèñêðåòíî îïðåäåëÿåìîå íà êàæäîì
ïîëóïåðèîäå íàïðÿæåíèÿ ìåæäó ìîìåíòàìè íóëåâîãî çíà÷åíèÿ, íå ïðåâûøàåò 20 À, è èçìåíåíèÿ òîêà,
ïîòðåáëÿåìîãî èç ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïóñêîâîãî òîêà, íå ïðåâûøàþò 1,5 À.

Åñëè äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ íîðìàì, óñòàíîâëåííûì â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, ïðîâîäÿò
èçìåðåíèÿ, òî ìàêñèìàëüíîå îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ dmax ïðè ðó÷íîì âêëþ÷åíèè/âûêëþ-
÷åíèè èçìåðÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì B.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ íîðìàì, óñòàíîâëåííûì â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, èñïîëüçóþò
èñïûòàòåëüíóþ óñòàíîâêó, ñõåìà êîòîðîé ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 1.

Èñïûòàòåëüíàÿ óñòàíîâêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ:
- èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ (ñì. 6.3);
- ñòàíäàðòíîå ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå (ñì. 6.4);
- ÈÒÑ (ñì ïðèëîæåíèå À);
- ôëèêåðìåòð (ñì. ÃÎÑÒ Ð 51317.4.15), åñëè íåîáõîäèìî.
Îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ d(t) ìîæåò áûòü èçìåðåíî íåïîñðåäñòâåííî èëè ðàññ÷èòàíî

ïî ñðåäíåêâàäðàòè÷íûì çíà÷åíèÿì òîêà, êàê óêàçàíî â 4.1. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êðàòêîâðåìåííîé äîçû ôëè-
êåðà Ðst, ñîçäàâàåìîé ÈÒÑ, äîëæåí áûòü ïðèìåíåí îäèí èç ìåòîäîâ, ïðèâåäåííûõ â 4.2. Â ñîìíèòåëüíûõ
ñëó÷àÿõ çíà÷åíèå Ðst äîëæíî áûòü èçìåðåíî îïîðíûì ìåòîäîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ôëèêåðìåòðà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè ÈÒÑ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèììåòðè÷íîå òðåõôàçíîå ÒÑ, äîïóñêàåòñÿ èçìåðÿòü
ëèøü îäíî èç òðåõ ôàçíûõ íàïðÿæåíèé.
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6.2 Ïîãðåøíîñòü ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé
Çíà÷åíèå òîêà äîëæíî áûòü èçìåðåíî ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå � 1 %. Åñëè âìåñòî çíà÷åíèé àêòèâ-

íîãî è ðåàêòèâíîãî òîêà èçìåðÿþò ôàçîâûé óãîë, ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü � 2°.
Îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ d äîëæíî áûòü èçìåðåíî ñ ïîãðåøíîñòüþ ìåíåå � 8 % (ïî

îòíîøåíèþ ê ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ dmax). Ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå öåïè, âêëþ÷àÿ âíóòðåííåå ñîïðî-
òèâëåíèå èñòî÷íèêà èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ, íî èñêëþ÷àÿ ÈÒÑ, äîëæíî áûòü ðàâíî
çíà÷åíèþ ñòàíäàðòíîãî ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Ñòàáèëüíîñòü è çíà÷åíèÿ äîïóñêîâ ýëåìåíòîâ óêàçàí-
íîãî ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ñóììàðíóþ îòíîñèòåëüíóþ ïîãðåøíîñòü îïðåäåëå-
íèÿ âåëè÷èíû d ìåíåå � 8 % â òå÷åíèå âðåìåíè èñïûòàíèé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Óêàçàííûé íèæå ìåòîä íå ïðèìåíÿþò, åñëè çíà÷åíèÿ èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí áëèçêè ê íîð-
ìàì.

Åñëè ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå èñòî÷íèêà èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ íå ìîæåò
áûòü òî÷íî óñòàíîâëåíî, íàïðèìåð, â ñëó÷àå, åñëè óêàçàííîå ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîäâåðæåíî
íåïðåäñêàçóåìûì èçìåíåíèÿì, äîïóñêàåòñÿ âêëþ÷àòü ìåæäó èñòî÷íèêîì íàïðÿæåíèÿ è çàæèìàìè ÈÒÑ
êîìïëåêñíîå ñîïðîòèâëåíèå, àêòèâíàÿ è ðåàêòèâíàÿ ÷àñòè êîòîðîãî ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî àêòèâíîé è
ðåàêòèâíîé ÷àñòè ñòàíäàðòíîãî ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Çàòåì ïðîâîäÿò èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèé íà
çàæèìàõ èñòî÷íèêà, ïîäêëþ÷åííûõ ê ñòàíäàðòíîìó ïîëíîìó ñîïðîòèâëåíèþ, è íà çàæèìàõ ÈÒÑ. Äëÿ ïðè-
ìåíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé íåîáõîäèìî, ÷òîáû ìàêñèìàëüíîå îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå íàïðÿæå-
íèÿ dmax, èçìåðåííîå íà çàæèìàõ èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ, ñîñòàâëÿëî ìåíåå 20 % ìàêñèìàëüíîãî
îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ dmax íà çàæèìàõ ÈÒÑ.

6.3 Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ýëåêòðîïèòàíèÿ
Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ýëåêòðîïèòàíèÿ (íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà) äîëæíî áûòü ðàâíî

íîìèíàëüíîìó íàïðÿæåíèþ ýëåêòðîïèòàíèÿ ÈÒÑ. Åñëè ÈÒÑ ðàññ÷èòàíî íà ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ
íàïðÿæåíèé ýëåêòðîïèòàíèÿ, èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü 220 Â äëÿ îäíîôàçíûõ ÒÑ è
380 Â — òðåõôàçíûõ ÒÑ. Îòêëîíåíèå èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ äîëæíî
áûòü íå áîëåå � 2 %. ×àñòîòà ýëåêòðîïèòàíèÿ äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ 50 Ãö � 0,5 %.

Êîýôôèöèåíò èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè êðèâîé íàïðÿæåíèÿ íå äîëæåí ïðåâûøàòü 3 %.
Êîëåáàíèÿ èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ â òå÷åíèå âðåìåíè èñïûòàíèé ÒÑ äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòû-

âàòü, åñëè êðàòêîâðåìåííàÿ äîçà ôëèêåðà Ðst ìåíüøå 0,4. Âûïîëíåíèå ýòîãî óñëîâèÿ äîëæíî áûòü ïðî-
âåðåíî ïåðåä íà÷àëîì è ïîñëå îêîí÷àíèÿ êàæäîãî èñïûòàíèÿ.

6.4 Ñòàíäàðòíîå ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå
Ñòàíäàðòíîå ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå Zref äëÿ ÈÒÑ óñòàíîâëåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ [2] è ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå, èñïîëüçóåìîå ïðè ðàñ÷åòàõ è èçìåðåíèè îòíîñèòåëüíûõ èçìåíåíèé
íàïðÿæåíèÿ d è çíà÷åíèé Ðst è Ð

lt.
Çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå 1.
6.5 Ïåðèîä íàáëþäåíèÿ
Ïåðèîä íàáëþäåíèÿ Òð äëÿ îöåíêè äîçû ôëèêåðà ïðè èçìåðåíèÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôëèêåðìåòðà

è ïðèìåíåíèè ìåòîäà ìîäåëèðîâàíèÿ è àíàëèòè÷åñêîãî ìåòîäà äîëæåí ñîñòàâëÿòü:
- äëÿ Ðst – Òð = 10 ìèí;
- äëÿ Ð

lt – Òð = 2 ÷.
Ïåðèîä íàáëþäåíèÿ äîëæåí âêëþ÷àòü â ñåáÿ òó ÷àñòü ïîëíîãî ðàáî÷åãî öèêëà, â òå÷åíèå êîòîðîé

ÈÒÑ ïðîèçâîäèò íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ.
Ïðè îïðåäåëåíèè êðàòêîâðåìåííîé äîçû ôëèêåðà Ðst ðàáî÷èé öèêë ïîâòîðÿþò ïåðèîäè÷åñêè, åñëè

èíîå íå óñòàíîâëåíî â ïðèëîæåíèè À. Ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîå âðåìÿ ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ (ïåðåçà-
ïóñêà) ÈÒÑ âêëþ÷àþò â ïåðèîä íàáëþäåíèÿ, åñëè ÈÒÑ ïðåêðàùàåò ðàáîòó àâòîìàòè÷åñêè â êîíöå ðàáî-
÷åãî öèêëà, ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîòîðîãî ìåíüøå, ÷åì ïåðèîä íàáëþäåíèÿ.

Ïðè îïðåäåëåíèè äëèòåëüíîé äîçû ôëèêåðà Ð
lt ðàáî÷èé öèêë íå ïîâòîðÿþò, åñëè èíîå íå óñòàíîâ-

ëåíî â ïðèëîæåíèè À, â òîì ñëó÷àå, êîãäà äëèòåëüíîñòü ðàáî÷åãî öèêëà ÈÒÑ ìåíüøå 2 ÷ è ÈÒÑ â íîðìàëü-
íûõ óñëîâèÿõ íå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðîäîëæèòåëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íàïðèìåð, åñëè ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáî÷åãî öèêëà ÈÒÑ ðàâíà 45 ìèí, èçìåðÿþò ïÿòü
ïîñëåäîâàòåëüíûõ çíà÷åíèé Ðst â òå÷åíèå 50 ìèí è îñòàâøèåñÿ äëÿ ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 2 ÷
ñåìü çíà÷åíèé Ðst ïðèíèìàþò ðàâíûìè íóëþ.

6.6 Îáùèå óñëîâèÿ èñïûòàíèé
Îáùèå óñëîâèÿ èñïûòàíèé ïðè èçìåðåíèè êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ è ôëèêåðà ïðèâåäåíû íèæå.
Äëÿ ÒÑ âèäîâ, íå óêàçàííûõ â ïðèëîæåíèè À, ïîëîæåíèÿ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ èëè àâòîìàòè÷åñêèå

ïðîãðàììû äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñîçäàíèå íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíîé
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ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ. Ïðè ýòîì èñïîëüçóþò òîëüêî òå êîìáèíàöèè ïîëîæåíèé
îðãàíîâ ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ èëè àâòîìàòè÷åñêèõ ïðîãðàìì, êîòîðûå óêàçàíû èçãîòîâèòåëåì â òåõíè-
÷åñêèõ äîêóìåíòàõ íà ÒÑ, èëè òå, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ýêñïëóàòàöèè ÒÑ. ×àñòíûå óñëî-
âèÿ èñïûòàíèé äëÿ ÒÑ âèäîâ, íå óêàçàííûõ â ïðèëîæåíèè À, ðàññìàòðèâàþòñÿ.

Êîíêðåòíîå ÒÑ äîëæíî áûòü èñïûòàíî ïðè ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ, óñòàíîâëåííûõ èçãîòîâèòåëåì.
Ïåðåä èñïûòàíèÿìè, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ïðîâîäÿò ïðåäâàðèòåëüíóþ ïðîâåðêó ýëåêòðè÷åñêèõ ïðèâîäîâ
ñ òåì, ÷òîáû ðåçóëüòàòû ñîîòâåòñòâîâàëè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ÒÑ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðàáî÷èå óñëîâèÿ âêëþ÷àþò â ñåáÿ ïðèìåíåíèå ìåõàíè÷åñêèõ è / èëè ýëåêòðè÷åñêèõ íà-
ãðóçîê.

Ïðè îïðåäåëåíèè ìàêñèìàëüíîãî îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ dmax, ñâÿçàííîãî ñ ïóñ-
êîì ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ÒÑ, äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ ïðè çàòîðìîæåííîì ðîòîðå.

Äëÿ ÒÑ, èìåþùèõ íåñêîëüêî îòäåëüíî óïðàâëÿåìûõ öåïåé, ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèå óñëîâèÿ èñïû-
òàíèé:

- êàæäóþ öåïü, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ îòäåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, ðàññìàòðèâàþò êàê îòäåëüíûé
îáðàçåö ÒÑ, åñëè â êîíñòðóêöèè íå ïðåäóñìîòðåíî èõ îäíîâðåìåííîå âêëþ÷åíèå;

- åñëè óïðàâëåíèå îòäåëüíûìè öåïÿìè ïðåäïîëàãàåò èõ îäíîâðåìåííîå âêëþ÷åíèå, òî â êà÷åñòâå
îòäåëüíîãî îáðàçöà ÒÑ ðàññìàòðèâàþò ãðóïïó îäíîâðåìåííî âêëþ÷àåìûõ öåïåé.

Ïîäðîáíûå óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ òèïîâûõ èñïûòàíèé ÒÑ íåêîòîðûõ âèäîâ ïðèâåäåíû â ïðèëîæå-
íèè À.
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M — ñðåäñòâî èçìåðåíèé; G — ãåíåðàòîð íàïðÿæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèé òðåáîâàíèÿì 6.3; S — èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíèÿ,

ñîäåðæàùèé ãåíåðàòîð íàïðÿæåíèÿ G è ñòàíäàðòíîå ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå Z; U0 — íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà èñòî÷íèêà

ýëåêòðîïèòàíèÿ; RA, RN — àêòèâíûå ñîñòàâëÿþùèå ñòàíäàðòíîãî ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ Z; jXA , jXN — ðåàêòèâíûå ñîñòàâ-

ëÿþùèå ñòàíäàðòíîãî ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ Z; Ô1, Ô2, Ô3 — ôàçíûå ïðîâîäà; N — íåéòðàëüíûé ïðîâîä

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ ñòàíäàðòíîãî ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ Z:
RA = 0,24 Îì jXA = 0,15 Îì íà ÷àñòîòå 50 Ãö;
RN = 0,16 Îì jXN = 0,1 Îì íà ÷àñòîòå 50 Ãö.
2 Ñîñòàâëÿþùèåñòàíäàðòíîãîïîëíîãîñîïðîòèâëåíèÿâêëþ÷àþòâñåáÿïîëíîåñîïðîòèâëåíèåãåíåðàòîðà G.
3 Åñëè ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíèÿ òî÷íî íå óñòàíîâëåíî, ïðèìåíÿþò ìåòîä, óñòàíîâ-

ëåííûé â 6.2.
4 Òðåõôàçíûå íàãðóçêè, êàê ïðàâèëî, ñèììåòðè÷íû è ñîñòàâëÿþùèå RN è jXN äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü,

åñëè òîê â íåéòðàëüíîì ïðîâîäå îòñóòñòâóåò.

Ðèñóíîê 1 — Ñõåìà èñïûòàòåëüíîé óñòàíîâêè äëÿ èñïûòàíèé ÒÑ, ïîäêëþ÷àåìûõ ê îäíîôàçíûì è òðåõôàçíûì
ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì
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Ðèñóíîê 2 — Ñõåìà îïðåäåëåíèÿ îãèáàþùåé ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ

Ðèñóíîê 3 — Õàðàêòåðèñòèêà îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ
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Ï ð è ì å ÷ à í è å — ×àñòîòà ïîâòîðåíèÿ èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ 1200 ìèí–1 ñîîòâåòñòâóåò ôëèêåðó ñ ÷àñòî-
òîé 10 Ãö

Ðèñóíîê 4 — Êðèâàÿ äëÿ Ðst = 1 ïðè èçìåíåíèÿõ íàïðÿæåíèÿ, îãèáàþùàÿ êîòîðûõ èìååò ôîðìó ìåàíäðà

Ðèñóíîê 5 — Êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ äëÿ äâóõñòóïåí÷àòûõ è ëèíåéíî èçìåíÿþùèõñÿ õàðàêòåðèñòèê
îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ
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Ðèñóíîê 6 — Êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ äëÿ ïðÿìîóãîëüíûõ è òðåóãîëüíûõ õàðàêòåðèñòèê îòíîñèòåëüíîãî
èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Òt = t3 – t2, Tf = t2 – t1 (ñì. ðèñóíîê 3).

Ðèñóíîê 7 — Êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ äëÿ õàðàêòåðèñòèê îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ,
âûçâàííûõ ïóñêîì ýëåêòðè÷åñêèõ äâèãàòåëåé



Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Ïðèìåíåíèå íîðì è óñëîâèÿ òèïîâûõ èñïûòàíèé ÒÑ êîíêðåòíîãî âèäà

À.1 Óñëîâèÿ èñïûòàíèé êóõîííîãî îáîðóäîâàíèÿ
Äëÿ êóõîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â áûòîâûõ óñëîâèÿõ, äëèòåëüíóþ äîçó

ôëèêåðà Ð
lt íå îïðåäåëÿþò. Êðàòêîâðåìåííóþ äîçó ôëèêåðà Ðst îïðåäåëÿþò ïðè óñòàíîâèâøåìñÿ òåìïåðàòóðíîì

ðåæèìå, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, êîãäà óêàçàííûé ðåæèì íå îáåñïå÷èâàåòñÿ êîíñòðóêöèåé êóõîííîãî îáîðóäîâà-
íèÿ. Êàæäûé íàãðåâàòåëü èñïûòûâàþò îòäåëüíî.

À.1.1 Ýëåêòðîïëèòêè
Ýëåêòðîïëèòêè èñïûòûâàþò ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíîãî ñîñóäà ñ âîäîé, äèàìåòð êîòîðîãî ðàâåí äèàìåò-

ðó íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà. Âûñîòà ñîñóäà è ìàññà âîäû óêàçàíû â òàáëèöå À.1.

Ò à á ë è ö à À.1 — Õàðàêòåðèñòèêè ñòàíäàðòíîãî ñîñóäà ñ âîäîé

Äèàìåòð íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà, ìì Âûñîòà ñîñóäà, ìì Ìàññà âîäû, ã

145 140 1000 � 50

180 140 1500 � 50

220 120 2000 � 50

Âî âðåìÿ èñïûòàíèé êîìïåíñèðóþò ïîòåðè íà èñïàðåíèå âîäû.
Ýëåêòðîïëèòêà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü íîðìàì, óñòàíîâëåííûì â ðàçäåëå 5, ïðè âñåõ óêàçàííûõ íèæå óñëî-

âèÿõ èñïûòàíèé.
a) Èñïûòàíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå êèïåíèÿ
Óñòàíàâëèâàþò ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû â ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì âîäà êèïèò. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ïÿòü ðàç è

îïðåäåëÿþò ñðåäíåå ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé çíà÷åíèå.
b) Èñïûòàíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå æàðêè
Ñîñóä áåç êðûøêè íàïîëíÿþò ñèëèêîíîâûì ìàñëîì, ìàññîé â 1,5 ðàçà ïðåâûøàþùåé ìàññó âîäû, óêàçàííóþ

âûøå. Óñòàíàâëèâàþò ðåãóëÿòîð â ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì òåìïåðàòóðà ðàâíà 180 °C. Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû ïðî-
âîäÿò ñ ïîìîùüþ òåðìîýëåìåíòà, ïîìåùåííîãî â ñåðåäèíó îáúåìà ìàñëà.

c) Èñïûòàíèÿ ïðè ïîëíîì äèàïàçîíå óñòàâîê ìîùíîñòè
Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ïîñëåäîâàòåëüíî äëÿ âñåõ óñòàâîê ìîùíîñòè ïðè âðåìåíè íàáëþäåíèÿ 10 ìèí. Åñëè

ìîùíîñòü ðåãóëèðóåòñÿ øàãîâûì ðåãóëÿòîðîì, èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò äëÿ êàæäîé ñòóïåíè ðåãóëèðîâàíèÿ (÷èñëî ñòó-
ïåíåé íå áîëåå 20). Åñëè ñòóïåí÷àòîå ðåãóëèðîâàíèå ìîùíîñòè îòñóòñòâóåò, ïîëíûé äèàïàçîí ìîùíîñòè äåëÿò íà
10 ðàâíûõ ÷àñòåé. Èçìåðåíèÿ íà÷èíàþò ñ íàèáîëüøåãî óðîâíÿ ìîùíîñòè.

À.1.2 Ïå÷è äëÿ âûïå÷êè õëåáà
Ïå÷è äëÿ âûïå÷êè õëåáà èñïûòûâàþò ïóñòûìè, ñ çàêðûòîé äâåðöåé. Ðåãóëèðîâàíèå òåìïåðàòóðû îñó-

ùåñòâëÿþò òàê, ÷òîáû òåìïåðàòóðà â ãåîìåòðè÷åñêîì öåíòðå äóõîâêè, èçìåðåííàÿ ñ ïîìîùüþ òåðìîïàðû, áûëà
ðàâíà 220 °C äëÿ ïå÷åé îáû÷íîãî òèïà è 200 °C — äëÿ ïå÷åé ñ öèðêóëÿöèåé ãîðÿ÷åãî âîçäóõà.

À.1.3 Ãðèëè
Ãðèëè èñïûòûâàþò ïóñòûìè, ñ çàêðûòîé äâåðöåé, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, êîãäà èíûå óñëîâèÿ èñïûòàíèé

óêàçàíû â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ãðèëü. Ïðè íàëè÷èè ðåãóëÿòîðà òåìïåðàòóðû äîëæíû áûòü ïîñëåäîâàòåëü-
íî óñòàíîâëåíû ðåæèìû íàèìåíüøåé, ñðåäíåé è íàèáîëüøåé òåìïåðàòóð. Ðåãèñòðèðóþò íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿò-
íûé ñ òî÷êè çðåíèÿ èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ ðåçóëüòàò èñïûòàíèé.

À.1.4 Êîìáèíèðîâàííûå ïå÷è (ïå÷ü äëÿ âûïå÷êè õëåáà/ãðèëü)
Êîìáèíèðîâàííûå ïå÷è èñïûòûâàþò ïóñòûìè, ñ çàêðûòîé äâåðöåé. Ðåãóëèðîâàíèå òåìïåðàòóðû îñóùå-

ñòâëÿþò òàê, ÷òîáû òåìïåðàòóðà â ãåîìåòðè÷åñêîì öåíòðå ïå÷è, èçìåðåííàÿ ñ ïîìîùüþ òåðìîïàðû, áûëà ðàâíà
250 °C èëè ðåàëüíî äîñòèæèìîé òåìïåðàòóðå, áëèæàéøåé ê óêàçàííîìó âûøå çíà÷åíèþ.

À.1.5 Ìèêðîâîëíîâûå ïå÷è
Ìèêðîâîëíîâûå ïå÷è, à òàêæå êîìáèíèðîâàííûå ïå÷è ïðè âûïîëíåíèè èìè ôóíêöèé ìèêðîâîëíîâîé ïå÷è

èñïûòûâàþò ïðè íàèìåíüøåé è ñðåäíåé ìîùíîñòè, à òàêæå ïðè ïîëîæåíèè îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ
íàèâûñøóþ ðåàëüíî äîñòèæèìóþ ïðè ðåãóëèðîâàíèè ìîùíîñòü, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 90 % ìàêñèìàëü-
íîé. Â ïå÷ü ïîìåùàþò ñòåêëÿííûé ñîñóä, ñîäåðæàùèé (1000 � 50) ã âîäû.
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À.2 Óñëîâèÿ èñïûòàíèé ñâåòîâîãî è àíàëîãè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ
Äëÿ îáîðóäîâàíèÿ, îñíîâíîé ôóíêöèåé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ãåíåðèðîâàíèå è/èëè ðåãóëèðîâàíèå, è/èëè ðàñ-

ïðåäåëåíèå îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ëàìï íàêàëèâàíèÿ, ðàçðÿäíûõ ëàìï èëè ñâåòîäèîäîâ, ïðè-
ìåíÿþò ñëåäóþùèå óñëîâèÿ èñïûòàíèé.

Òàêîå îáîðóäîâàíèå èñïûòûâàþò ñ ëàìïàìè, ìîùíîñòü êîòîðûõäîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òîé, íà êîòîðóþ ðàñ-
ñ÷èòàíî îáîðóäîâàíèå. Åñëè îáîðóäîâàíèå ðàññ÷èòàíî íà ïðèìåíåíèå íåñêîëüêèõ ëàìï, èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ñ
èñïîëüçîâàíèåì âñåõ ëàìï.

Äîçû ôëèêåðà Ðst è Ð
lt îïðåäåëÿþò äëÿ îñâåòèòåëüíûõ ïðèáîðîâ òîëüêî òåõ âèäîâ, êîòîðûå ñ áîëüøîé âåðîÿò-

íîñòüþ âûçûâàþò ôëèêåð, íàïðèìåð, äëÿ ñâåòîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðèìåíÿåìîãî ïðè îñâåùåíèè äèñêîòåê èëè
àâòîìàòè÷åñêè ðåãóëèðóåìîãî ñâåòîâîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Íîðìû äëÿ ëàìï íå óñòàíàâëèâàþò.
Ñâåòèëüíèêè íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ íå áîëåå 1000 Âò ñ ëàìïàìè íàêàëèâàíèÿ è íå áîëåå 600 Âò ñ ðàçðÿä-

íûìè ëàìïàìè ñ÷èòàþò ñîîòâåòñòâóþùèìè íîðìàì dmax, óñòàíîâëåííûì â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, áåç ïðîâåäå-
íèÿ èñïûòàíèé. Ñâåòèëüíèêè áîëüøåé íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè, íå ñîîòâåòñòâóþùèå íîðìàì, óñòàíîâëåííûì â
íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, ïîäêëþ÷àþò ê ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÃÎÑÒ Ð 51317.3.11.

Áàëëàñòû ñ÷èòàþò ÷àñòüþ ñâåòèëüíèêîâ è ïî îòäåëüíîñòè íå èñïûòûâàþò.
À.3 Óñëîâèÿ èñïûòàíèé ñòèðàëüíûõ ìàøèí
Ñòèðàëüíûå ìàøèíû èñïûòûâàþò ïðè âûïîëíåíèÿ ïîëíîé ïðîãðàììû ìàøèíû, âêëþ÷àÿ íîðìàëüíûé öèêë

ñòèðêè íîìèíàëüíîé ìàññû ïðåäâàðèòåëüíî âûñòèðàííîé õëîï÷àòîáóìàæíîé òêàíè ñ äâîéíîé ïîäðóáêîé ðàçìåðà-
ìè ïðèáëèçèòåëüíî 70 � 70 ñì ïîâåðõíîñòíîé ïëîòíîñòüþ â ñóõîì ñîñòîÿíèè îò 140 äî 175 ã/ì2.

Òåìïåðàòóðà âîäû äîëæíà áûòü:
- äëÿ ñòèðàëüíûõ ìàøèí áåç íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ — (65 � 5) °C;
- äëÿ äðóãèõ ñòèðàëüíûõ ìàøèí — (15 � 5) °C.
Èñïûòàíèÿ ïðîãðàììèðóåìûõ ñòèðàëüíûõ ìàøèí ïðîâîäÿò ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû ñòèðêè õëîï÷àòîáó-

ìàæíûõ òêàíåé ïðè òåìïåðàòóðå 60 °C. Ïðåäâàðèòåëüíóþ ñòèðêó òêàíè ïðè ýòîì íå ïðîâîäÿò.
Ïðè èñïûòàíèÿõ ñòèðàëüíûõ ìàøèí áåç ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ âîäó ïåðåä íà÷àëîì ïåðâîãî ïåðèîäà

ñòèðêè íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû (90 � 5) °C èëè ìåíüøåé òåìïåðàòóðû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñëîâèé ñòèðêè.
Ïðè îïðåäåëåíèè dñ, dmax è d (t) èñêëþ÷àþò îäíîâðåìåííîå âêëþ÷åíèå äâèãàòåëÿ è íàãðåâàòåëÿ. Ïðè èñïûòà-

íèÿõ, ïîìèìî èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ, îïðåäåëÿþò äîçû ôëèêåðà Ðst è Ð
lt.

À.4 Óñëîâèÿ èñïûòàíèé ñóøèëîê áàðàáàííîãî òèïà
Ñóøèëêè áàðàáàííîãî òèïà çàãðóæàþò òêàíåâûì ìàòåðèàëîì, ìàññà êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 50 % ìàññû, óñòà-

íîâëåííîé äëÿ íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêñïëóàòàöèîííûìè äîêóìåíòàìè.
Òêàíåâûé ìàòåðèàë äîëæåí ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ïðåäâàðèòåëüíî âûñòèðàííûå êóñêè õëîï÷àòîáóìàæíîé òêà-

íè ðàçìåðàìè ïðèáëèçèòåëüíî 70 � 70 ñì ñ äâîéíîé ïîäðóáêîé ïîâåðõíîñòíîé ïëîòíîñòüþ â ñóõîì ñîñòîÿíèè îò 140
äî 175 ã/ì2. Ìàòåðèàë äîëæåí áûòü çàìî÷åí âîäîé ïðè òåìïåðàòóðå (25 � 5) °C. Ìàññà âîäû äîëæíà ñîñòàâëÿòü
60 % ìàññû õëîï÷àòîáóìàæíîé òêàíè.

Ïðè íàëè÷èè ðåãóëèðóþùèõ ýëåìåíòîâ èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ïðè èõ ïîëîæåíèÿõ, îáåñïå÷èâà-
þùèõ ìàêñèìàëüíóþ è ìèíèìàëüíóþ ìîùíîñòü.

Ïðè èñïûòàíèÿõ, ïîìèìî èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ, îïðåäåëÿþò äîçû ôëèêåðà Ðst è Ð
lt.

À.5 Óñëîâèÿ èñïûòàíèé õîëîäèëüíèêîâ
Õîëîäèëüíèêè äîëæíû ðàáîòàòü ïðîäîëæèòåëüíî ñ çàêðûòîé äâåðüþ. Òåðìîñòàò óñòàíàâëèâàþò â ïîëîæå-

íèå, îáåñïå÷èâàþùåå ñðåäíåå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû â äèàïàçîíå ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóð. Êàìåðà äîëæíà
áûòü ïóñòîé è õîëîäíîé. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò ïîñëå äîñòèæåíèÿ óñòàíîâèâøåãîñÿ ðåæèìà. Äîçû ôëèêåðà Ðst è Ð

lt
ïðè èñïûòàíèÿõ íå îïðåäåëÿþò.

À.6 Óñëîâèÿ èñïûòàíèé êîïèðîâàëüíûõ ìàøèí, ëàçåðíûõ ïðèíòåðîâ è àíàëîãè÷íûõ óñòðîéñòâ
Ïðè îïðåäåëåíèè êðàòêîâðåìåííîé äîçû ôëèêåðà Ðst èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ïðè ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè êîïè-

ðîâàíèÿ (ïå÷àòè). Îðèãèíàë äëÿ êîïèðîâàíèÿ (ïå÷àòè) äîëæåí áûòü íà áåëîé ÷èñòîé áóìàãå, ïîâåðõíîñòíàÿ ïëîò-
íîñòü áóìàãè äîëæíà áûòü 80 ã/ì2, åñëè èíîå íå óñòàíîâëåíî â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ÒÑ êîíêðåòíîãî òèïà.

Äëèòåëüíóþ äîçó ôëèêåðà Ðlt ïðè èñïûòàíèÿõ îïðåäåëÿþò â ðåæèìå îæèäàíèÿ.
À.7 Óñëîâèÿ èñïûòàíèé ïûëåñîñîâ
Äëÿ ïûëåñîñîâ äîçû ôëèêåðà Ðst è Ð

lt ïðè èñïûòàíèÿõ íå îïðåäåëÿþò.
À.8 Óñëîâèÿ èñïûòàíèé ìèêñåðîâ
Äëÿ ìèêñåðîâ äîçû ôëèêåðà Ðst è Ðlt ïðè èñïûòàíèÿõ íå îïðåäåëÿþò.
À.9 Óñëîâèÿ èñïûòàíèé ïåðåíîñíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ
Äëÿ ïåðåíîñíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ äëèòåëüíóþ äîçó ôëèêåðà Ð

lt ïðè èñïûòàíèÿõ íå îïðåäåëÿþò.
Ïðè îòñóòñòâèè íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â êîíñòðóêöèè ïåðåíîñíîãî èíñòðóìåíòà êðàòêîâðåìåííóþ äîçó ôëèêå-
ðà Ðst òàêæå íå îïðåäåëÿþò.

Ïðè íàëè÷èè íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ Ðst îïðåäåëÿþò ïðè âêëþ÷åíèè è íåïðåðûâíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè
ïåðåíîñíîãî ýëåêòðîèíñòðóìåíòà â òå÷åíèå 10 ìèí. Åñëè ïåðåíîñíûé ýëåêòðîèíñòðóìåíò âûêëþ÷àåòñÿ àâòîìàòè-
÷åñêè, ïðèìåíÿþò ïðàâèëî â ñîîòâåòñòâèè ñ 6.5.
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À.10 Óñëîâèÿ èñïûòàíèé ôåíîâ
Äëÿ ðó÷íûõ ôåíîâ äëèòåëüíóþ äîçó ôëèêåðàÐ

lt
ïðè èñïûòàíèÿõ íå îïðåäåëÿþò. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êðàòêîâðå-

ìåííîé äîçû ôëèêåðà Ðst âêëþ÷àþò ôåí â ðåæèìå íåïðåðûâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â òå÷åíèå 10 ìèí èëè äî òåõ
ïîð, ïîêà îí íå âûêëþ÷èòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, è â ýòîì ñëó÷àå ïðèìåíÿþò ïðàâèëî â ñîîòâåòñòâèè ñ 6.5.

Ôåíû ñ ðåãóëèðîâêîé ìîùíîñòè ïðîâåðÿþò âî âñåì äèàïàçîíå ìîùíîñòåé â òå÷åíèå âðåìåíè èçìåðåíèé
10 ìèí. Åñëè ìîùíîñòü ðåãóëèðóåòñÿ øàãîâûì ðåãóëÿòîðîì, èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò äëÿ êàæäîé ñòóïåíè ðåãóëèðîâà-
íèÿ ÷èñëîì íå áîëåå 20. Åñëè ñòóïåí÷àòîå ðåãóëèðîâàíèå ìîùíîñòè îòñóòñòâóåò, ïîëíûé äèàïàçîí ìîùíîñòè äåëÿò
íà 10 ðàâíûõ ÷àñòåé. Èçìåðåíèÿ íà÷èíàþò ñ íàèáîëüøåãî óðîâíÿ ìîùíîñòè.

À.11 Óñëîâèÿ èñïûòàíèé áûòîâûõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ
Äëÿ áûòîâûõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ ïðè èñïûòàíèÿõ îïðåäåëÿþò òîëüêî çíà÷åíèå dmax.
À.12 Óñëîâèÿ èñïûòàíèé ýëåêòðè÷åñêèõ âîäîíàãðåâàòåëåé ïðÿìîãî íàãðåâàíèÿ
Äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ âîäîíàãðåâàòåëåé ïðÿìîãî íàãðåâàíèÿ áåç ýëåêòðîííîãî óïðàâëåíèÿ îïðåäåëÿþò òîëüêî

çíà÷åíèå dc ïðè âêëþ÷åíèè è âûêëþ÷åíèè âîäîíàãðåâàòåëÿ â ðåæèìå íàèáîëüøåé ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè Ðmàõ
(ïîñëåäîâàòåëüíîñòü: 0 — Ðmàõ — 0).

Äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ âîäîíàãðåâàòåëåé ïðÿìîãî íàãðåâàíèÿ ñ ýëåêòðîííûì óïðàâëåíèåì óñòàíàâëèâàþò òåì-
ïåðàòóðó è ñêîðîñòü ïðîòåêàíèÿ âîäû òàê, ÷òîáû ïðè èçìåíåíèè ñêîðîñòè ïðîòåêàíèÿ âîäû ïîòðåáëÿåìàÿ ýëåêòðè-
÷åñêàÿ ìîùíîñòü ìîãëà áûòü èçìåíåíà îò Pmin äî Ðmàõ, ïðè÷åì Ðmàõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü,
êîòîðàÿ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà â âîäîíàãðåâàòåëå, à Pmin > 0 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìèíèìàëüíóþ ìîùíîñòü.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ íåêîòîðûõ èçäåëèé ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü Ðmàõ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà
â âîäîíàãðåâàòåëå, ìåíüøå íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè.

Óñòàíîâëåííóþ òåìïåðàòóðó âîäû ïîääåðæèâàþò íåèçìåííîé â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè èñïûòàíèé.
Íà÷èíàÿ ñî ñêîðîñòè ïðîòåêàíèÿ âîäû, ñîîòâåòñòâóþùåé ìîùíîñòè Pmax, ñêîðîñòü ïðîòåêàíèÿ ñíèæàþò äâàä-

öàòüþ ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûìè ñòóïåíÿìè äî ñêîðîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé Pmin. Çàòåì âíîâü óâåëè÷èâàþò ñêîðîñòü
ïðîòåêàíèÿ âîäû ñ ó÷åòîì ðàçáèåíèÿ äèàïàçîíà ñêîðîñòåé íà 20 ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûõ ñòóïåíåé äî ñêîðîñòè,
ñîîòâåòñòâóþùåé Pmax. Äëÿ êàæäîé èç óêàçàííûõ 40 ñòóïåíåé îïðåäåëÿþò êðàòêîâðåìåííûå äîçû ôëèêåðà Ðst, i.
Èçìåðåíèÿ íà÷èíàþò ïðè äîñòèæåíèè óñòàíîâèâøåãîñÿ ðåæèìà, ò. å. íå ìåíåå ÷åì ÷åðåç 30 ñ ïîñëå èçìåíåíèÿ ñêî-
ðîñòè ïðîòåêàíèÿ âîäû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü çíà÷åíèå Ðst, i ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé â òå÷åíèå 1 ìèí.

Êðîìå òîãî, â òå÷åíèå ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ 10 ìèí îïðåäåëÿþò çíà÷åíèå êðàòêîâðåìåííîé äîçû ôëèêåðà
Ðst, z, âûçûâàåìîãî âêëþ÷åíèåì è âûêëþ÷åíèåì âîäîíàãðåâàòåëÿ. Äëÿ ýòîãî ïîòðåáëåíèå ìîùíîñòè â òå÷åíèå óêà-
çàííîãî ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ äâàæäû íàèáîëåå áûñòðûì ñïîñîáîì èçìåíÿþò ìåæäó çíà÷åíèÿìè Ð = 0 è Ð = Pmax
(ïîñëåäîâàòåëüíîñòü: 0 — Pmax — 0 — Pmax — 0).

Ðàáî÷èé öèêë âîäîíàãðåâàòåëÿ äîëæåí âêëþ÷àòü â ñåáÿ çíà÷åíèå ìîùíîñòè, ðàâíîé 50 % Pmax â òå÷åíèå
5 ìèí.

Ðåçóëüòèðóþùåå çíà÷åíèå êðàòêîâðåìåííîé äîçû ôëèêåðà Pst âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

P
st

= P Pst z st i
i

i

, ,

/

( )3

1

40
3

1 3
1

40
�

�

	



�

�



�

�

� (À.1)

è ñðàâíèâàþò ñî çíà÷åíèåì íîðìû, óñòàíîâëåííûì â ðàçäåëå 5.
Äëèòåëüíóþ äîçó ôëèêåðà Ð

lt ïðè èñïûòàíèÿõ íå îïðåäåëÿþò.
À.13 Óñëîâèÿ èñïûòàíèé óñèëèòåëåé ñèãíàëîâ çâóêîâîé ÷àñòîòû
Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ïðè èñïûòàíèÿõ óñèëèòåëåé ñèãíàëîâ çâóêîâîé ÷àñòîòû óñòàíàâëèâàþò ïî

ÃÎÑÒ Ð 51317.3.2, ïðèëîæåíèå Â, ïóíêò Â.3.

À.14 Óñëîâèÿ èñïûòàíèé êîíäèöèîíåðîâ, óâëàæíèòåëåé âîçäóõà, òåïëîâûõ íàñîñîâ, êîììåð÷åñêîãî
õîëîäèëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ïîñëå äîñòèæåíèÿ óñòàíîâèâøåãîñÿ ðåæèìà èëè ïîñëå ðàáîòû êîìïðåññîðà íå ìåíåå
30 ìèí.

Îêðóæàþùàÿ òåìïåðàòóðà ïðè èñïûòàíèÿõ äîëæíà áûòü (15 � 5) °C â ðåæèìå îòîïëåíèÿ è (30 � 5) °C —
â ðåæèìå îõëàæäåíèÿ èëè óâëàæíåíèÿ âîçäóõà.

Òåïëîâûå íàñîñû ñ îáðàòíûì öèêëîì èñïûòûâàþò òîëüêî â ðåæèìå îõëàæäåíèÿ.
Çíà÷åíèå dmax îïðåäåëÿþò îäíèì èç ñïîñîáîâ:
a) íåïîñðåäñòâåííûì èçìåðåíèåì.
Äëÿ ýòîãî:
- âûêëþ÷àþò ìîòîð êîìïðåññîðà, èñïîëüçóÿ òåðìîñòàò;
- âíîâü âêëþ÷àþò ìîòîð êîìïðåññîðà, èñïîëüçóÿ òåðìîñòàò, ïîñëå ìèíèìàëüíîé âðåìåííîé çàäåðæêè,

äîïóñêàåìîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêñïëóàòàöèîííûìè äîêóìåíòàìè íà ÒÑ èëè îáåñïå÷èâàåìîé óñòðîéñòâîì àâòîìàòè-
÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ;

- ïîâòîðÿþò îïåðàöèè «âûêëþ÷åíî — âêëþ÷åíî» 24 ðàçà è îïðåäåëÿþò çíà÷åíèå dmax â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòî-
äîì, óñòàíîâëåííûì â ïðèëîæåíèè Á. Åñëè ðåçóëüòàò ïåðâîãî èñïûòàíèÿ íå âûõîäèò çà ïðåäåëû � 10 % çíà÷åíèÿ
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íîðìû dmax, îöåíêà ñîîòâåòñòâèÿ îáîðóäîâàíèÿ íîðìå ìàêñèìàëüíîãî îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ
ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà ïî ðåçóëüòàòó ïåðâîãî èñïûòàíèÿ è â ïîâòîðåíèè îïåðàöèé «âûêëþ÷åíî — âêëþ÷åíî» íåò
íåîáõîäèìîñòè;

b) àíàëèòè÷åñêèì ìåòîäîì.
Çà çíà÷åíèå ñòàðòîâîãî òîêà ïðèíèìàþò ñóììàðíîå çíà÷åíèå òîêà ìîòîðà êîìïðåññîðà ïðè çàòîðìîæåííîì

ðîòîðå (ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè) è òîêîâ äðóãèõ íàãðóçîê (ìîòîðà âåíòèëÿòîðà è ò. ä.). Ïðè ýòîì ó÷èòûâà-
þò äðóãèå íàãðóçêè, êîòîðûå âêëþ÷àþòñÿ ìåíåå ÷åì çà 2 ñ äî âêëþ÷åíèÿ ìîòîðà êîìïðåññîðà è âûêëþ÷àþòñÿ ìåíåå
÷åì ÷åðåç 2 ñ ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ìîòîðà êîìïðåññîðà, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàçäåëèòü èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ, âûçûâàåìûå
ìîòîðîì êîìïðåññîðà è äðóãèìè íàãðóçêàìè.

Çíà÷åíèÿ Ðst è Ð
lt âû÷èñëÿþò ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâåäåíèé î ÷èñëå öèêëîâ ðàáîòû ÒÑ â òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà,

ïðåäîñòàâëåííûõ èçãîòîâèòåëåì.
À.15 Óñëîâèÿ èñïûòàíèé îáîðóäîâàíèÿ äóãîâîé ñâàðêè
Îáîðóäîâàíèå äóãîâîé ñâàðêè, à òàêæå îáîðóäîâàíèå, â êîòîðîì èñïîëüçóþòñÿ àíàëîãè÷íûå ïðîöåññû, äîëæ-

íî áûòü èñïûòàíî äëÿ îïðåäåëåíèÿ åãî ñîîòâåòñòâèÿ íîðìå dmax, ðàâíîé 7 % [ñì. ðàçäåë 5, ïåðå÷èñëåíèå c)] ñ ïðè-
ìåíåíèåì ìåòîäà, óñòàíîâëåííîãî â ïðèëîæåíèè B.

Êðîìå òîãî, äëÿ îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ïðîöåññàõ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè
ìåòàëëè÷åñêèì ýëåêòðîäîì, äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû çíà÷åíèÿ Ðst è dñ â ñîîòâåòñòâèè ñ À.15.1 è À.15.2.

Ïðè ïðîâåäåíèè âñåõ èñïûòàíèé ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ, âûçûâàåìîå îáîðóäîâàíèåì ïðè íîðìàëüíûõ ðàáî÷èõ
óñëîâèÿõ è óñòàíîâëåííîé ìàêñèìàëüíîé âûõîäíîé ìîùíîñòè, äîëæíî áûòü îò 3 % äî 5 % íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîïè-
òàíèÿ.

Óñòàíîâëåííûå â íàñòîÿùåì ïîäðàçäåëå óñëîâèÿ òèïîâûõ èñïûòàíèé ïðèìåíÿþò äëÿ îáîðóäîâàíèÿ äóãîâîé
ñâàðêè, êîíñòðóêöèÿ êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò [3]. Äàííûå óñëîâèÿ èñïûòàíèé ïðèìåíèìû òàêæå äëÿ îáîðóäîâàíèÿ ñ
ïîòðåáëÿåìûì òîêîì áîëåå 16 À. Óñëîâèÿ èñïûòàíèé äëÿ îáîðóäîâàíèÿ äóãîâîé ñâàðêè äðóãèõ âèäîâ — íà ðàñ-
ñìîòðåíèè.

À.15.1 Îöåíêà Ð
st

Èñïûòàíèÿ äëÿ îöåíêè Ðst ïðè èñïîëüçîâàíèè îáîðóäîâàíèÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèì ýëåêòðî-
äîì äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì èñïûòàòåëüíîé óñòàíîâêè, èìèòèðóþùåé ñâàðêó îñíîâíûìè ýëåêò-
ðîäàìè äèàìåòðîì 3,25 ìì (ñì. [3]). Åñëè îáîðóäîâàíèå íå îáåñïå÷èâàåò ñâàðêó ýòèìè ýëåêòðîäàìè (ïðè I2max <
< 130 À), ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïàðàìåòðû èñïûòàòåëüíîé óñòàíîâêè, ñîîòâåòñòâóþùèå ñâàðî÷íûì ýëåêòðîäàì
äèàìåòðîì 2,5 ìì (ñì. òàáëèöó À.2).

Ò à á ë è ö à À.2 — Çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðîâ èñïûòàòåëüíîé óñòàíîâêè îò äèàìåòðà ñâàðî÷íîãî ýëåêòðîäà

Äèàìåòð
ñâàðî÷íîãî

ýëåêòðîäà, ìì

Îñíîâíûå äàííûå

Íîìèíàëüíûé
âûõîäíîé òîê Inom,

À

Íîìèíàëüíîå
âûõîäíîå

íàïðÿæåíèå Unom,
Â

×èñëî
ïåðåêëþ÷åíèé
ñîïðîòèâëåíèÿ

íàãðóçêè

Âðåìÿ èçìåíåíèÿ
ñîïðîòèâëåíèÿ

íàãðóçêè t
drop

, ìñ

Ñîïðîòèâëåíèå
êîðîòêîãî

çàìûêàíèÿ R
sc

,
ìÎì

2,5 90 23,6 920 5,6 18

3,25 130 25,2 350 7,5 13

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êðàòêîâðåìåííîé äîçû ôëèêåðà Ðst íåîáõîäèìî çíàòü çíà÷åíèÿ èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà
âõîäíûõ çàæèìàõ ýëåêòðîïèòàíèÿ ÈÒÑ, � U. Ýòè çíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü èçìåðåíû èëè ðàññ÷èòàíû ïî ðåçóëüòàòàì
èçìåðåíèÿ ñèëû òîêà íà âõîäíûõ çàæèìàõ ÈÒÑ ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî èç óêàçàííûõ íèæå ìåòîäîâ èñïûòàíèé À
è B (ñì. À.15.1.1, À.15.1.2). Ïðè ýòîì ñîåäèíåíèÿ ñ íàãðóçêîé äîëæíû áûòü âûïîëíåíû äâóìÿ ìåäíûìè ñâàðî÷íûìè
êàáåëÿìè äëèíîé 3 ì ñå÷åíèåì 50 ìì2 è îðãàíû óïðàâëåíèÿ ñèëîé äóãè (ïðè èõíàëè÷èè) äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â
ñðåäíåå ïîëîæåíèå.

À.15.1.1 Ìåòîä èñïûòàíèé À
Äàííûé ìåòîä èñïûòàíèé ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòûì, íî åãî ïðèìåíåíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê çàâûøåííûì

îöåíêàì. Ìåòîä ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí òàêæå ïðè ïðîâåäåíèè ïðåäâàðèòåëüíûõ èñïûòàíèé.
Âíà÷àëå èçìåðÿþò ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïîòðåáëÿåìîãî òîêà ïðè óñòàíîâëåíèè ðåçèñòèâíîé

íàãðóçêè ÈÒÑ, îáåñïå÷èâàþùåé íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ âûõîäíîãî òîêà Inom è âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ Unom ïî òàá-
ëèöå À.2. Çàòåì óñòàíàâëèâàþò ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè, ðàâíîå ñîïðîòèâëåíèþ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ Rsc ïî òàáëè-
öå À.2.

Ðàçíîñòü èçìåðåííûõ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ïîòðåáëÿåìîãî òîêà � Iinput èñïîëüçóþò äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ çíà÷åíèÿ � U.

À.15.1.2 Ìåòîä èñïûòàíèé B
Äàííûé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ áîëåå ñëîæíûì, ÷åì ìåòîä èñïûòàíèé À, íî îáåñïå÷èâàåò áîëåå òî÷íûå ðåçóëüòàòû.
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Ïàðàìåòðû îáîðóäîâàíèÿ äóãîâîé ñâàðêè, óêàçàííûå â òàáëèöå À.2, èìèòèðóþò ñ ïðèìåíåíèåì óïðàâëÿåìîé
ðåçèñòèâíîé íàãðóçêè, ñîïðîòèâëåíèå êîòîðîé èçìåíÿåòñÿ çà ñ÷åò ïåðåêëþ÷åíèé, âûïîëíÿåìûõ óñòðîéñòâîì ñ
ýëåêòðîííûì óïðàâëåíèåì òàê, ÷òîáû ïðîèçîøëî èçìåíåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ äî çíà÷å-
íèÿ Rsc. Ïðè ýòîì íà÷àëî èçìåíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ íàãðóçêè äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü êîíêðåòíîìó çíà÷åíèþ ôàçû
íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ íà âõîäíûõ çàæèìàõ ÈÒÑ.

Èçìåðÿþò èçìåíåíèÿ ïîòðåáëÿåìîãî òîêà (ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ, äèñêðåòíî îïðåäåëåííûå íà
èíòåðâàëàõ âðåìåíè 10 ìñ ìåæäó ìîìåíòàìè íóëåâîãî çíà÷åíèÿ), âûçâàííûå èçìåíåíèÿìè íàãðóçêè íà âûõîäå.
Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò äëÿ ïÿòè ìîìåíòîâ íà÷àëà èçìåíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ íàãðóçêè îòíîñèòåëüíî ôàçû íàïðÿæå-
íèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ íà âõîäå ÈÒÑ: ïðè íà÷àëå èçìåíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ â ìîìåíò íóëåâîãî çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ
ýëåêòðîïèòàíèÿ íà âõîäå ÈÒÑ è ñ çàäåðæêîé îò ýòîãî ìîìåíòà âðåìåíè íà 2, 4, 6 è 8 ìñ. Ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà-
÷åíèå èçìåíåíèé ïîòðåáëÿåìîãî òîêà èñïîëüçóþò äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ.

À.15.1.3 Âû÷èñëåíèå Ðst

Êðàòêîâðåìåííóþ äîçó ôëèêåðà Ðst ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

Ð
st

= 0,365 � � UFr 0,31R, (À.2)

ãäå � U = � Iinput Zref 100/Un, %;
F — êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ, çàâèñÿùèé îò âèäà õàðàêòåðèñòèêè èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ. Äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé

ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèìè ýëåêòðîäàìè ïðèíèìàþò F = 1;
r — ÷àñòîòà èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ, ìèí–1;

R — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ÷àñòîòû èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòàR óêàçàíû â òàáëè-
öå À.3.

Ò à á ë è ö à À.3 — Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà R îò ÷àñòîòû èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ

×àñòîòà èçìåíåíèé
íàïðÿæåíèÿ r, ìèí–1 R

×àñòîòà èçìåíåíèé
íàïðÿæåíèÿ r, ìèí–1 R

0,2 0,98 2 0,99

0,3 1,03 3 1,00

0,4 1,02 4 1,00

0,5 1,00 5 1,03

0,6 1,00 6 1,02

0,7 1,02 7 1,02

0,8 1,00 8 1,03

0,9 1,00 9 1,03

1 1,00 10 1,08

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðîöåññ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèì ýëåêòðîäîì âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðèãîòîâ-
ëåíèå îáðàáàòûâàåìîé äåòàëè, ñâàðêó, îáðàáîòêó ñâàðíîãî øâà, çàìåíó ýëåêòðîäîâ. Âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî
ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ, ñîñòàâëÿåò ëèøü îêîëî 2,5 ìèí äëÿ êàæäîãî 10-ìèíóòíîãî èíòåðâàëà, ò. å.
ðàáî÷èé öèêë ïðè äóãîâîé ñâàðêå ìåòàëëè÷åñêèì ýëåêòðîäîì ñîñòàâëÿåò 0,25. Çíà÷åíèå r äëÿ äàííîãî ñëó÷àÿ ðàâíî
0,2 ìèí–1 (ïðè óñëîâèè çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ â ìîìåíòû íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ ñâàðêè).

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ êðàòêîâðåìåííîé äîçû ôëèêåðà Ðst äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü íîðìå, óñòàíîâëåííîé â
ðàçäåëå 5. Åñëè íîðìà ïðåâûøàåòñÿ, èçãîòîâèòåëü íå ìîæåò óêàçàòü â ýêñïëóàòàöèîííûõ äîêóìåíòàõ, ÷òî êîíêðåò-
íîå ÒÑ ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà. Â ýòîì ñëó÷àå äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ïðîöåäóðû ïîä-
òâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51317.3.11.

À.15.2 Èñïûòàíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ d
c

Âíà÷àëå èçìåðÿþò ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïîòðåáëÿåìîãî òîêà ïðè óñòàíîâëåíèè ðåçèñòèâíîé
íàãðóçêè ÈÒÑ, îáåñïå÷èâàþùåé íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ âûõîäíîãî òîêà Inom è âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ Unom ïî òàá-
ëèöå À.2. Çàòåì ïðîâîäÿò èçìåðåíèÿ ïîòðåáëÿåìîãî òîêà ïðè îòñóòñòâèè íàãðóçêè. Ðàçíîñòü èçìåðåííûõ ñðåäíå-
êâàäðàòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ïîòðåáëÿåìîãî òîêà Iinput èñïîëüçóþò ïðè âû÷èñëåíèè dc.

À.15.2.1 Âû÷èñëåíèå dc

Óñòàíîâèâøååñÿ îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ dc ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

d
ñ

= � I
input

Z
ref

100/ U
n
, %. (À.3)

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ óñòàíîâèâøåãîñÿ îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ dc äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü
íîðìå, óñòàíîâëåííîé â ðàçäåëå 5. Åñëè íîðìà ïðåâûøàåòñÿ, èçãîòîâèòåëü íå ìîæåò óêàçàòü â ýêñïëóàòàöèîííûõ
äîêóìåíòàõ, ÷òî êîíêðåòíîå ÒÑ ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà. Â ýòîì ñëó÷àå äîëæíû áûòü ïðî-
âåäåíû ïðîöåäóðû ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51317.3.11.
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Ïðèëîæåíèå Â
(îáÿçàòåëüíîå)

Óñëîâèÿ èñïûòàíèé è ïðîöåäóðû èçìåðåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ îòíîñèòåëüíûõ èçìåíåíèé
íàïðÿæåíèÿ dmax, âûçâàííûõ îïåðàöèÿìè ðó÷íîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ

Â.1 Ââåäåíèå
Â ñâÿçè ñ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì êîíñòðóêöèé è õàðàêòåðèñòèê óñòðîéñòâ ðó÷íîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ, ïðè èçìå-

ðåíèÿõ èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ âîçìîæåí çíà÷èòåëüíûé ðàçáðîñ ðåçóëüòàòîâ. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü
ïðîöåäóðû èñïûòàíèé, ñâÿçàííûõ ñ ôóíêöèîíèðîâàíèåì ÈÒÑ ïðè îïåðàöèÿõ ðó÷íîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ.

Êðîìå òîãî, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè ïðè èçìåðåíèÿõ ìàêñèìàëüíûõ îòíîñèòåëüíûõ èçìåíåíèé
íàïðÿæåíèÿ dmax, âûçâàííûõ îïåðàöèÿìè ðó÷íîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ, íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû.

Â.2 Ïðîöåäóðû
a) Ïðîâîäÿò 24 èçìåðåíèÿ ïóñêîâîãî ïîòðåáëÿåìîãî òîêà ÒÑ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:
- íà÷èíàþò èçìåðåíèå;
- âêëþ÷àþò ÈÒÑ (äëÿ ñîçäàíèÿ èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ);
- äàþò âîçìîæíîñòü ÈÒÑ ôóíêöèîíèðîâàòü ïðè íîðìàëüíûõ ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå âðå-

ìÿ â òå÷åíèå èíòåðâàëà èçìåðåíèÿ 1 ìèí;
- âûêëþ÷àþò ÈÒÑ ïåðåä îêîí÷àíèåì èíòåðâàëà èçìåðåíèÿ 1 ìèí è óáåæäàþòñÿ, ÷òî âñå äâèæóùèåñÿ ÷àñòè

êîíñòðóêöèè ÈÒÑ îñòàíîâèëèñü è ïðîøëî äîñòàòî÷íîå âðåìÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû òåìïåðàòóðà óñòðîéñòâ, ïðåäíàçíà-
÷åííûõ äëÿ óìåíüøåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ dmax, ñíèçèëàñü äî îêðóæàþùåé
òåìïåðàòóðû ïåðåä íà÷àëîì ñëåäóþùåãî èíòåðâàëà èçìåðåíèé;

- íà÷èíàþò ñëåäóþùåå èçìåðåíèå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îõëàæäåíèå ìîæåò áûòü åñòåñòâåííûì è ïðèíóäèòåëüíûì è íåîáõîäèìîå âðåìÿ îõëàæ-
äåíèÿ â îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ äîëæíî áûòü óêàçàíî èçãîòîâèòåëåì îáîðóäîâàíèÿ;

b) Èñêëþ÷àþò ìàêñèìàëüíûé è ìèíèìàëüíûé ðåçóëüòàòû. Âû÷èñëÿþò îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò èçìåðåíèé
dmax êàê ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå îñòàâøèõñÿ 22 ðåçóëüòàòîâ.
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Ïðèëîæåíèå Ñ
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ
íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,

èñïîëüçîâàííûì â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå â êà÷åñòâå íîðìàòèâíûõ ññûëîê

Ò à á ë è ö à Ñ.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ññûëî÷íîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà è óñëîâíîå
îáîçíà÷åíèå ñòåïåíè åãî ñîîòâåòñòâèÿ ññûëî÷íîìó íàöèîíàëüíîìó ñòàíäàðòó

ÃÎÑÒ Ð 51317.3.2—2006
(ÌÝÊ 61000-3-2:2005)

ÌÝÊ 61000-3-2:2005 «Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü (ÝÌÑ). ×àñòü 3-2.
Íîðìû. Íîðìû ýìèññèè ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ òîêà (ïîòðåáëÿåìûé òîê
îáîðóäîâàíèÿ � 16 A â îäíîé ôàçå)» (MOD)

ÃÎÑÒ Ð 51317.3.5—2006
(ÌÝÊ 61000-3-5:1994)

ÌÝÊ 61000-3-5:1994 «Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü (ÝÌÑ). ×àñòü 3.
Íîðìû. Ðàçäåë 5. Îãðàíè÷åíèå êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ è ôëèêåðà â íèçêî-
âîëüòíûõ ñèñòåìàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ äëÿ îáîðóäîâàíèÿ ñ ïîòðåáëÿåìûì
òîêîì áîëåå 16 A» (MOD)

ÃÎÑÒ Ð 51317.3.11—2006
(ÌÝÊ 61000-3-11:2000)

ÌÝÊ 61000-3-11:2000 «Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü (ÝÌÑ). ×àñòü 3-11.
Íîðìû. Îãðàíè÷åíèå èçìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ, êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ è
ôëèêåðà â îáùåñòâåííûõ íèçêîâîëüòíûõ ñèñòåìàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. Îáîðó-
äîâàíèå ñ ïîòðåáëÿåìûì òîêîì íå áîëåå 75 À, ïîäêëþ÷àåìîå ê ýëåêòðè÷åñêîé
ñåòè ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ» (MOD)

ÃÎÑÒ Ð 51317.4.15—99
(ÌÝÊ 61000-4-15—97)

ÌÝÊ 61000-4-15:1997 «Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü (ÝÌÑ). ×àñòü 4.
Ìåòîäû èñïûòàíèé è èçìåðåíèé. Ðàçäåë 15. Ôëèêåðìåòð. Ôóíêöèîíàëüíûå è
êîíñòðóêòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè» (MOD)

ÃÎÑÒ 13109—97 —

ÃÎÑÒ 30372—95/
ÃÎÑÒ Ð 50397—92

ÌÝÊ 60050-161:1990 «Ìåæäóíàðîäíûé ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé ñëîâàðü.
Ãëàâà 161. Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü» (NEQ)

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñòåïåíè ñîîòâåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:
MOD — ìîäèôèöèðîâàííûå ñòàíäàðòû;
NEQ — íåýêâèâàëåíòíûå ñòàíäàðòû.
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Áèáëèîãðàôèÿ

[1] ÌÝÊ 60050-161:1990 Ìåæäóíàðîäíûé ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé ñëîâàðü. Ãëàâà 161. Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâ-
ìåñòèìîñòü

[IEC 60050-161:1990] (International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161: Electromagnetic Com-
patibility)

[2] ÌÝÊ 60725:2005 Ðàññìîòðåíèå ýòàëîííûõ ïîëíûõ ñîïðîòèâëåíèé è ïîëíûõ ñîïðîòèâëåíèé ýëåêò-
ðè÷åñêèõ ñåòåé îáùåãî íàçíà÷åíèÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè îïðåäåëåíèè õàðàê-
òåðèñòèê ïîìåõ, ñîçäàâàåìûõ ýëåêòðè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì ñ íîìèíàëüíûì
ïîòðåáëÿåìûì òîêîì � 75 À â îäíîé ôàçå

(IEC 60725:2005) (Consideration of reference impedances and public supply network impedances for use
in determining disturbance characteristics of electrical equipment having a rated cur-
rent = < 75 A per phase)

[3] ÌÝÊ 60974-1:2005 Îáîðóäîâàíèå äëÿ äóãîâîé ñâàðêè. ×àñòü 1. Ñâàðî÷íûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ

(IEC 60974-1:2005) (Arc welding equipment — Part 1: Welding power sources)
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü, òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ñ ïîòðåáëÿåìûì òîêîì íå
áîëåå 16 À, íèçêîâîëüòíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ, êîëåáàíèÿ
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ÃÎÑÒ Ð 51317.3.3—2008

Ðåäàêòîð Â.Í. Êîïûñîâ

Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Í.Ñ. Ãðèøàíîâà

Êîððåêòîð Â.È. Âàðåíöîâà

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà È.À. Íàëåéêèíîé

Ñäàíî â íàáîð 24.02.2009. Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 07.04.2009. Ôîðìàò 60 � 84 1
8. Áóìàãà îôñåòíàÿ. Ãàðíèòóðà Àðèàë.

Ïå÷àòü îôñåòíàÿ. Óñë. ïå÷. ë. 2,79. Ó÷.-èçä. ë. 2,40. Òèðàæ 208 ýêç. Çàê. 185.

ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ», 123995 Ìîñêâà, Ãðàíàòíûé ïåð., 4.
www.gostinfo.ru info@gostinfo.ru

Íàáðàíî âî ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» íà ÏÝÂÌ.
Îòïå÷àòàíî â ôèëèàëå ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» — òèï. «Ìîñêîâñêèé ïå÷àòíèê», 105062 Ìîñêâà, Ëÿëèí ïåð., 6.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


